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1. UWAGI OGOLNE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudowg i modernizacjg sieci LAN na potrzeby transmisji danych w
systemach zabezpieczen technicznych w Gmachu Gtéwnego Muzeum Narodowego

w Warszawie przy Al. Jerozolimskich 3.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentow

przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét teleinformatycznych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

W zakres prac wchodzi:

* gidwny (centralny - budynkowy) punkt dystrybucyjny,

* pietrowe punkty dystrybucyjne,

* okablowanie szkieletowe,

* urzgdzenia aktywne dla punktow dystrybucyjnych.

Zaprojektowano sie¢ LAN na potrzeby transmisji danych w systemach zabezpieczenh
technicznych w Gmachu Gtéwnym Muzeum Narodowego w Warszawie przy Al.
Jerozolimskich 3.

Sie¢ ma stanowi¢ wydzielong fizycznie strukture zapewniajgcg tgczno$¢ pomiedzy
elementami wchodzgcymi w sktad poszczegolnych systeméw zabezpieczen
technicznych wykorzystujgcych transmisje w sieci ethernet.

Jako podstawowe medium transmisji pomiedzy urzgdzeniem a najblizszym
koncentratorem sieciowym (pietrowy punkt dystrybucyjny) wykorzystano przewod
UTP 4x2x0.5 kat. 5e. Punkty dystrybucyjne pietrowe potgczone zostang z
centralnym punktem dystrybucji przewodami swiattowodowymi z projektowang
przepustowoscig danych 1gb/s. Rozwigzanie ma zapewnic¢ skuteczng transmisje
danych z cyfrowych kamer systemu CCTV do urzgdzen rejestrujgcych

zlokalizowanych w centralnym punkcie dystrybucyjnym, a takze umozliwic¢



wymagany przesyt danych do stacji podglgdu. Dodatkowo sie¢ pozwoli na
podigczenie i transmisje danych w innych budynkowych systemach zabezpieczen
technicznych np. pomiedzy centralami a stacjami operatorskimi z
systemami zarzgdzania i wizualizacji stanu poszczegoélnych systemow.
Fizyczna separacja sieci od innych systeméw teleinformatycznych w budynku
ograniczy mozliwos¢ obcej ingerencji oraz podniesie poziom niezawodnosci.
Zaproponowane rozwigzanie ma skalowalng budowe modutowg pozwalajgcg na
dalszg rozbudowe w przypadku koniecznosci podtgczenia kolejnych urzgdzen.

W wyniku przeprowadzonych pomiarow przeptywu danych w istniejgcych w
MNW potgczeniach sieciowych wykorzystywanych w systemie CCTV przyjeto jako
cel projektowy utrzymanie nastepujgcych parametrow przepustowosci w
poszczegolnych segmentach sieci:
1. Potgczenie kamera — najblizszy koncentrator/switch dystrybucyjny — 8 Mb/s
(obecnie wykorzystywane sg w instalacji MNW kamery generujgce ruch sieciowy na
poziomie 3,5 Mb/s)
2. Koncentrator (4-portowy) — switch dystrybucyjny — 24 Mb/s
3. Switch dystrybucyjny — switch centralny — 160 Mb/s
Maksymalne odlegtosci pomiedzy urzgdzeniami pracujgcymi w sieci:
1. Kamera — najblizszy koncentrator/switch dystrybucyjny: 100m
2. Koncentrator (4-portowy) — switch dystrybucyjny: 100m
3. Switch dystrybucyjny — switch centralny: 300m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN oraz definiciami podanymi

ponizej.

1.4.1. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do

kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji

kontraktu.

1.4.2. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane

przez Inwestora.



1.4.3. Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inwestora, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych

spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.4. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem

dokumentaciji projektowe;.

1.4.5. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej,

ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego

przedmiotem robot.

1.4.6. Przedmiar robot - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w

kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.7. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca

odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego

spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich

zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inwestora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy

teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i

administracyjnymi.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat
na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno $¢ robo6t z dokumentacj g projektow g i ST



Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inwestora, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialdw i elementow budowli muszg byé jednorodne i
wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczac dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na

koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

Do wykonania robét zwigzanych z rozbudowg i modernizacjg sieci LAN w Gmachu
Gtéwnym Muzeum Narodowego w Warszawie przy Alejach Jerozolimskich 3 moga
by¢ stosowane wytgcznie materiaty posiadajgce dopuszczenia do obrotu i
stosowania.

Za dopuszczenie do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla
ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— oznakowat wyréb znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie,



— wydat deklaracje zgodnosci wyrobu z dokumentami odniesienia, takimi jak:
polskie normy wprowadzone do stosowania, aprobaty techniczne lub

zharmonizowane specyfikacje techniczne,

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug

okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej — dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow

majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa.

Ewentualna zamiana wyspecyfikowanych w dokumentacji projektowej materiatow i
wyrobéw na inne (innego typu lub innego producenta) jest mozliwa po spetnieniu

nastepujgcych warunkow:

— proponowany zamiennik (materiat lub wyrdb) charakteryzuje sie, co najmniej
takimi samymi parametrami i wkasciwosciami technicznymi, co wyrdb okreslony w
projekcie,

— proponowany zamiennik cieszy sie na rynku, co najmniej takg samg opinig w
zakresie jakosci i cech eksploatacyjnych, co wyréb (material) okreslony w
projekcie,

— propozycja zastosowania zamiennika bedzie przedstawiona na pismie, bedzie
zawierata zestawienie porownawcze wszystkich parametrow technicznych i cech
obu wyrobéw (okreslonego w projekcie i zamiennika), bedzie okreslata cel
zamiany wraz z jego uzasadnieniem oraz uzyska akceptacje projektanta i
Inspektora nadzoru. Do pisma powinny byé dotgczone dokumenty
potwierdzajgce dopuszczenie proponowanego zamiennika (materiatu, wyrobu)

do stosowania w budownictwie.

Opis obiektu

Gmach Gtéwny Muzeum Narodowego w Warszawie zlokalizowany jest przy
Alejach Jerozolimskich 3. Jest budynkiem murowanym, szesciokondygnacyjnym,
podpiwniczonym, posiadajgcym 2 kondygnacje podziemne i 4 nadziemne.
Dodatkowo na poziomie dachu posiada nadbudéwke na czescig Ryzalitu, w ktorej
znajduje sie jeden z magazynow zbiorow. Budynek zbudowany jest w uktadzie 4
rownolegtych skrzydet oraz 3 tgcznikow i wysunietej czesci Ryzalitu.

Wymiary skrzydet i tgcznikéw sg zblizone i wynoszg okoto 60 x 15 m.



Budynek jest obiektem uzytecznosci publicznej z wydzielong czescig ekspozycyjna,
biurowag, magazynowg oraz zapleczem technicznym.

Budynek nie posiada jednolitego systemu szachtow do prowadzenia instalacji
kablowych oraz wydzielonych pomieszczenh tylko na potrzeby zabudowy urzgdzen
teletechnicznych. Dwa skrzydta sg zajmowane przez Muzeum Wojska Polskiego —
poza zakresem niniejszego opracowania.

Budynek jest wpisany do Rejestru Zabytkow.

Zasilanie urz adzen

Centralny switch oraz switche dystrybucyjne dla szaf sprzetowych
zlokalizowanych w serwerowni zasilane bedg z zasilaczy UPS dedykowanych dla
poszczegolnych szaf. Switche dla nowych punktow dystrybucyjnych zasilane bedg z
lokalnych rozdzielnic 230V za pomocg wewnetrznych zasilaczy buforowych
potgczonych z modutami baterii. Dla urzgdzen koncowych (kamer) przewiduje sie
zasilanie PoE bezposrednio z portow switchy dystrybucyjnych lub za posrednictwem

koncentratoréw z zasilaczami buforowymi PoE.

Instalacje wewn etrzne i zewn etrzne

Potgczenia pomiedzy urzgdzeniami koncowymi a koncentratorami oraz
koncentratorami a punktami dystrybucyjnymi wykonaé przewodem typu UTP
4x2x0.5 kat.5e.

Do pofgczen ,szkieletowych” pomiedzy punktami dystrybucyjnymi a centralnym
switchem przewidziano kabel swiattowodowy wielomodowy w standardzie OM3 z
iloscig widkien — 8. Dwa widkna wykorzystane bedg do potgczenia urzadzen, kolejne
2 stanowi¢ bedg potgczenie rezerwowe. Pozostate stanowi¢ bedg zapas na potrzeby
przysztych potgczen lub problemow z tgczami podstawowymi.

Swiattowody nalezy zakonczy¢ gniazdami LC w przetgcznicy do montazu w szafach
rac. Do potgczen pomiedzy przetgcznicami w portami Swiattowodowymi switchy
zastosowac¢ patchcordy wielomodowe z wtykami LC.

Zasilanie nowych punktow dystrybucyjnych poprowadzi¢ przewodem YDY 3x2,5 z
wydzielonych obwodéw z lokalnych rozdzielnic.

W pomieszczeniach biurowych instalacje prowadzi¢ natynkowo w korytach

elektroinstalacyjnych. W pomieszczeniach technicznych i piwnicach instalacje



uktada¢ w rurkach Ilub w miare mozliwosci wykorzystujgc istniejgce koryta
elektrotechniczne.

Uwagi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych wykonac¢ inwentaryzacje
istniejgcych potgczen kablowych pomiedzy szafami sprzetowymi rack w serwerowni
oraz do koncentratorow PoE.

Uzgodnié¢ przebieg tras kablowych w obiekcie.

2.1. Wykaz wazniejszych materiatdw i wyrobow

Opis produktu: Typ: llosé:
Switch 10/100/1000 12xRJ24 + GSM7212F-100NES
1 1
12xSFP
Switch 10/100/1000 24xRJ45 + GS728TP-200EUS
2. 1
4xXSFP
3. | Switch 16xRJ45 + 2xSFP RSFUPS116 6
4. |Modut baterii RAKU3 6
5. | Akumulator 12V 18Ah 24
6. |Przefgcznica swiattowodowa 24xSC duplex 7
7 Patch panel na moduty keystone z 5901738552999 E
podporg kablowag
8. |Modut keystone RJ45 UTP Kat.5e 5901738551008 144
9. |Szafa rack 600x450x12U RWA1264 6
10. | Zaslepka ZAS-1U 18
11. |Przepust kablowy PK-1U 12
12. | Listwa zasilajgca Lz9 1
13. |Listwa zasilajgca Lz5 6
14. Rozdzie_lnic.a elektryczna z kpl 6
wyposazeniem
15. | Przewod YDY 3x2.5 120
16. | Swiattowod MM OM3 50/125 um 8G | U-DQ(ZN)BH 8G OM3 | 1340
17. | Patchcord FO MM 50/125 ym LC-LC kpl 10
18. | Patchcord UTP kat.5e kpl 10
19. | Materialy instalacyjne kpl 1
Uwaga:

Nalezy spetni ¢ zgdany standard parametrow technicznych oraz wygl  agdu (dla
niektorych elementéw wyko nczenia wn etrz) dla materiatéw i urz gdzen

zastosowanych w obiekcie, ktéry ustala powy  zszy wykaz. Dopuszcza si €



zastosowanie innych elementow wyposa  zenia o0 analogicznych
wiasciwo sciach technicznych, a w przypadku elementéw wyko  nczenia wn etrz

identycznych w odbiorze plastycznym jak podane w wy kazie.

3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTA ZU

3.1. Wykonawca przedstawi do akceptaciji

projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty rozbiorkowe i instalacyjne.

3.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla prawidiowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Trasa instalacji elektrycznych i
niskoprgdowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i

urzgdzeniami.

3.3.  Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny
by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢, oraz sam rodzaj

instalacji.

3.4. Trasy kablowe

- sposéb prowadzenia kabli zasilajgcych nalezy dostosowa¢ do systemu
konstrukcyjno - technologicznego, w jakim wykonano budynek;

- konstrukcje nosne kabli nalezy potgczy¢ z przewodem ochronnym;

- kable nalezy mocowac¢ do konstrukcji nosnych za pomocg opasek kablowych lub
uchwytow;



- linie kablowe prowadzone w korytkach prefabrykowanych nie wymagajg
mocowania, natomiast trasy pionowe nalezy mocowac¢ opaskami przytwierdzonymi
do dna korytka;

- przy przejsciach tras kablowych przez sciany i stropy nalezy stosowaé przepusty z
rur osadzonych w scianach i stropach, po przeprowadzeniu kabli przepusty nalezy
uszczelnic,

- kazdy kabel nalezy oznaczy¢, podajgc na oznacznikach: numer kabla, typ, przekrgj
i liczbe zyt, oznaczniki powinny by¢ umieszczone na obu koncach kabla oraz przy

przejsciu przez sciany i sufity po obu stronach.

3.5. Kucie bruzd

- bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy przewodu;

- przy ukfadaniu dwoch lub wiecej przewoddw w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy
powinna byc¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm;

- przewody zaleca sie uktadac jednowarstwowo;

- zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb
ostabiajgcy ich konstrukcje;

- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach

konstrukcyjno - budowlanych.

3.6. Montaz sprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podioza w sposob trwaly
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu
mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podiozu, przyspawane
do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za
pomocg kotkow i srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

3.7. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia do przewoddow
utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod

powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury
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i kanaly muszg spetniac odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc
wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do
odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy stosowac¢ podejscia zwieszakowe. Sg to
najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych
na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac
jako sztywne, lub

elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji. Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach
podejscia nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,

korytka itp.

3.8. Ukladanie przewodéw

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:
- zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw
rozporowych przykrecanych do podtoza,
- utozenie przewodow w listwie,

- zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

3.9. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywaé
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewngtrz przewody, a samo ich
podigczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob podtgczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku
zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przylaczone za pomocag oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw
pradu. Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidiowe

przytgczenie.
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Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub

ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

3.10. Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku, korozjg itp. Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne
w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia
sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia elastyczne stosuje
sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg
do przesuniec lub przemieszczen.
Potgczenia te nalezy wykonac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

3.11. Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w
spos6b podany w dokumentacji. Urzgdzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce
montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporczg nalezy wstawi¢ w
przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice w obudowie nasciennej lub
zagtebionej nalezy przykrecac¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych
w poditozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

— zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych

opakowaniach,
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— dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

— zatlozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

— podigczyé obwody zewnetrzne

— podtgczy¢ przewody ochronne

3.12. Proby monta zowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed ich
zgloszeniem do odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni
protokot. W zakres tych préb wchodzg nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej;

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych

- pomiar rezystancji izolaciji;

3.13. Wymagania ogolne dotycz gce wykonania robét obj etych ST

Calos¢ robdt powinna by¢é wykonana scisle zgodnie z dokumentacjg projektowa,
szczegOtowymi specyfikacjami  technicznymi, instrukcjami montazowymi
producentéw urzadzen i wyrobow oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Za jakos¢
wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z wymienionymi dokumentami i poleceniami

Inspektora nadzoru peing odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca.

4. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI MATERIALOW |
WYROBOW

4.1. Materialy i roboty monta zowe instalacji elektrycznych.

4.1.1 Wymagania ogolne

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji elektrycznych powinny byc¢
zgodne z projektem oraz odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentach
odniesienia ( normach, aprobatach, certyfikatach).

Instalacja powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy Prawo Budowlane, zapewni¢
obiektowi budowlanemu, w ktérym go wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan

podstawowych dotyczgcych w szczegolnosci:
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a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacja powinna by¢é wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wiasciwym zakresie wymagan obowigzujgcych przepisu techniczno - budowlanego
wydanego w drodze rozporzadzenia z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw
udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 7 ust.2 ustawy Prawo

Budowlane, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

4.1.2. Warunki przyj ecia na budow e materiatdw do monta zu instalacji

Materialy i wyroby przeznaczone do robdét montazowych instalacji elektrycznych
mogg by¢ przejete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (ST) opracowanej na
podstawie projektu

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane

- posiadajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych fabrykatéw - rowniez karty katalogowe wyrobow i firmowe wytyczne
stosowania wyrobow,

- na budowie jest przygotowane odpowiednie pomieszczenie do przechowywania
tych wyrobodw.

Stosowanie materiatéw i wyrobow nieznanego typu lub nieznanego pochodzenia jest
catkowicie zabronione.

Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

4.1.3. Warunki przechowywania materiatbw do monta  zu instalacji
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Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do montazu instalacji powinny by¢
przechowywane i magazynowane w pomieszczeniach suchych, wolnych od
zanieczyszczen pylowych oraz gazow i par cieczy agresywnych chemicznie.
Materialy i wyroby powinny by¢ przechowywane w fabrycznych opakowaniach i
zabezpieczeniach. Warunki klimatyczne w pomieszczeniu magazynowym

( temperatura i wilgotnos¢) — wg. instrukcji producenta wyrobéw i materiatow.

4.1.4. Wymagania dotycz gce transportu materialéw instalacyjnych

Materialy i wyroby instalacyjne powinny by¢ transportowane w opakowaniach
fabrycznych, $rodkami transportu dostosowanymi do rodzaju materiatu i wielkosci
opakowan. W czasie transportu nalezy zachowaé¢ ostroznos¢, aby nie spowodowaé

uszkodzenia materiatow.

4.1.5. Oznaczanie

Przewody i urzagdzenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania
podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji
elektrycznych.

Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach zlokalizowanych:

a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach a takze w
pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia powinny
by¢ wykonane w miejscach dostepu do urzgdzen, zwigzanych z uzytkowaniem i
obstuga tych elementéw instalaciji.

4.1.6. Kontrola jako $ci robot monta zowych

Kontrola jakosci rob6t montazowych obejmuje ogledziny wykonanych robdt, ze

szczeglOlnym zwrdceniem uwagi na:

- zgodnosc¢ dokumentacji powykonawczej z projektem oraz stanem faktycznym
- stan techniczny i staranno$¢ utozenia przewodow

- starannos¢ wykonanych potgczen

- poprawnos¢ zamontowania osprzetu
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- kompletnos¢ dokumentdw dotyczgcych zastosowanych materiatdw i wyrobow
- wyniki prob i testow odbiorowych instalaciji

Z wykonanych ogledzin powinien by¢ sporzgdzony protokot zgodnie

Z wymaganiami przywotanych norm.

4.1.7. Wymagania w zakresie przedmiaru i obmiaru ro  bot instalacyjnych

Obmiaru wykonanych robét dokonuje sie na podstawie projektu budowlano-
wykonawczego przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji. Jako standardowe jednostki obmiaru robot przyjmuje sie:

- dla kabli : m,

- dla osprzetu: szt., kpl.,

- dla urzadzen: szt., kpl.,

4.2. Odbior robdt instalacyjnych

4.2.1. Odbior techniczny - cz esciowy

Odbidor czesciowy powinien by¢é przeprowadzany zgodnie z procedurami
przedstawionymi w przywotanych normach.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy
prawidlowe wykonanie robdét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje
odcinkow instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy
zalgczyc¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.
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W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu

tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

4.2.2. Odbior techniczny - ko ncowy

Instalacja powinna byc¢ przedstawiona do odbioru technicznego - kohcowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji

b) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem

pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

e) obmiary powykonawcze,

d) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

e) protokoty odbioréw technicznych - czesciowych

f) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw,

i) instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru korncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiec
w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddéw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i
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wymiary otworu,

b) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodéw

c) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor

Odbidr techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji

elektrycznej i niskoprgdowej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku

przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego

stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien

warunkowych. W przypadku zakonhczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem

braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego

stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

4.4.

Badania odbiorcze

Zakres bada i odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci instalacji

Pomiary

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac¢ pomiary

zgodnie z procedurami opisanymi w przywotanych normach.

Zasady post epowania z materiatami i robotami wadliwymi

Wszystkie materialy i wyroby niespetniajgce wymagan podanych w
szczegotowych specyfikacjach technicznych zostang odrzucone. Jesli
materialy i wyroby niespelniajgce wymagan ST zostaly wbudowane Iub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade
majgcg zasadniczego wptywu na funkcjonowanie instalacji i ustali¢ zakres

oraz wielkosc¢ potrgcen za obnizong jako$¢ wyrobu lub robét.
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4.5.

4.

Podstawa i zasady rozliczania roboét instalacyj  nych

Rozliczenie robo6t montazowych instalacji bedzie nastepowalo zgodnie z
umowag zawartg pomiedzy Inwestorem (Zamawiajgcym) a Wykonawca.

Jezeli umowa nie bedzie stanowita inaczej, rozliczenie nastgpi po wykonaniu
peinego zakresu zleconych robdt i ich koncowym odbiorze z wynikiem

pozytywnym.

PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690).
Rozporzgdzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 02.09.2014
roku w sprawie zabezpieczenia zbiorow muzeum przed pozarem, kradziezg i
innym niebezpieczenstwem grozgcym ich zniszczeniem lub utratg.
PN-EN 50173-1 AC:003 Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego.

Norma TIA/EIA-568-B.1 — Okablowanie strukturalne budynkéw komercyjnych

- informacje oraz wymagania ogolne.

5.

Norma TIA/EIA-568-B.2 — Okablowanie strukturalne budynkéw komercyjnych

— specyfikacja parametrow transmisyjnych komponentow kategorii 5e.

6.

Norma TIA/EIA-568-B.3 — Okablowanie strukturalne budynkéw komercyjnych

— komponenty swiattowodowe.
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