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1. UWAGI OGOLNE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbudowg i modernizacjg systemu CCTV w zakresie dostosowania
stanowiska podgladu obrazéw w holu gtéwnym do obstugi obrazéw z kamer IP oraz
zwiekszenia przestrzeni do archiwizacji nagran i mozliwosci wspétpracy stacji
klienckiej Bosch Video Client z uktadem rejestratoréw sygnatéow analogowych w
Gmachu Gtéownym Muzeum Narodowego w Warszawie przy Alejach Jerozolimskich
3.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentéw

przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét elektrycznych.

1.3. Zakres robét objetych ST

W zakres projektu wchodzi:

* instalacja stanowiska podglgdu obrazu z kamer IP w holu gtbwnym MNW,

- instalacja kamer IP wraz z uktadem zasilania i transmisji danych,

* instalacja kablowa przesytu danych w systemie CCTV,

» modernizacja rejestratorow sygnatow z kamer cyfrowych w zakresie rozbudowy
przestrzeni do archiwizacji nagran,

» modernizacja rejestratorow sygnatow z kamer analogowych w zakresie rozbudowy
przestrzeni do archiwizacji nagran,

» modernizacja systemu rejestracji sygnatéw z kamer analogowych pozwalajgca na

podglad obrazéw z kamer analogowych na stacji klienckiej Bosch Video Klient.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN oraz definiciami podanymi

ponizej.



1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.5.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do

kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji

kontraktu.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane

przez Inwestora.

Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inwestora, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych

spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem

dokumentaciji projektowej.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes$¢ dokumentacji projektowej,
ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego

przedmiotem robot.

Przedmiar _robot - wykaz robdét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w

kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca

odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego

spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich

zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inwestora.

1.5.1.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy

teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i

administracyjnymi.

1.5.2.

Dokumentacja projektowa



Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat
na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w ,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na

koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

Do wykonania robét zwigzanych z modernizacjg systemu CCTV w Gmachu

Gtéwnym Muzeum Narodowego w Warszawie przy Alejach Jerozolimskich 3 mogg



by¢ stosowane wytgcznie materiaty posiadajgce dopuszczenia do obrotu i

stosowania.

Za dopuszczenie do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla

ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

oznakowat wyrob znakiem CE Iub znakiem budowlanym B 2zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie,

wydat deklaracje zgodnosci wyrobu z dokumentami odniesienia, takimi jak:
polskie normy wprowadzone do stosowania, aprobaty techniczne Ilub

zharmonizowane specyfikacje techniczne,
dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug

okreslonego systemu oceny zgodnosci,

wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej — dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow

majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa.

Ewentualna zamiana wyspecyfikowanych w dokumentacji projektowej materiatow i

wyrobow na inne (innego typu lub innego producenta) jest mozliwa po spetnieniu

nastepujgcych warunkow:

— proponowany zamiennik (materiat lub wyrdb) charakteryzuje sie, co najmniej

takimi samymi parametrami i wtasciwosciami technicznymi, co wyrdb okreslony w

projekcie,

— proponowany zamiennik cieszy sie na rynku, co najmniej takg samg opinig w

zakresie jakosci i cech eksploatacyjnych, co wyrob (materiat) okreslony w

projekcie,

— propozycja zastosowania zamiennika bedzie przedstawiona na pisSmie, bedzie

zawierata zestawienie poréwnawcze wszystkich parametrow technicznych i cech
obu wyrobdéw (okreslonego w projekcie i zamiennika), bedzie okreslata cel
zamiany wraz z jego uzasadnieniem oraz uzyska akceptacje projektanta i
Inspektora nadzoru. Do pisma powinny by¢é dotgczone dokumenty
potwierdzajgce dopuszczenie proponowanego zamiennika (materiatu, wyrobu)

do stosowania w budownictwie.

Opis zatozen




Przyjeto, Ze modernizacja stacji podglgdu zlokalizowanej w holu gtbwnym pozwoli na
jednoczesne wyswietlenie na zamontowanym tam monitorze obrazéw z 4 kamer —
wybdr kamer bedzie mozliwy z poziomu oprogramowania Bosch Video Client w
pomieszczeniu monitoringu (bez lokalnej mozliwosci przetgczenia). Przewiduje sie,
ze stale bedzie wyswietlany obraz z kamery na dziedzincu gtdbwnym oraz z 3 innych
zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie holu gtéwnego. Do wyswietlania
obrazow wykorzystany zostanie monitor LCD 24” zamontowany na regulowanym
uchwycie.

Dobrano réwniez kamery oraz urzgdzenia do transmisji danych na potrzeby
obserwacji:

» wybranych przestrzeni na poddaszu,

* ksiegarni zlokalizowanej na podescie lewym,

* bramy gtéwnej,

* sal Galerii Wystaw Zmiennych Pietro 1 (uzupetnienie po jednej kamerze w czesci
Srodkowej kazdej z sal.

Dodatkowym celem jest dostosowanie uktadu rejestracji sygnatow z kamer
analogowych do podgladu w oprogramowaniu Bosch Video Client — utworzenie
wspolnej stacji obstugi dla czesci analogowej i cyfrowej systemu CCTV.
Rozwigzanie takie jest mozliwe po wymianie oprogramowania sprzetowego
rejestratorow (firmware) oraz podtgczenie ich do wspaolnej sieci LAN z urzgdzeniami
cyfrowymi. Kolejnym celem jest wprowadzenie w systemach analogowym i cyfrowym

zmian w celu zwiekszenia przestrzeni do archiwizacji nagran.

Opis zastosowanych urzadzen

Na potrzeby zastgpienia kamery analogowej na dziedzincu gtéwnym w miejscu
instalacji dotychczasowej kamery zostanie zamontowana kamera NTI-500022-A3
wyposazona w obiektyw z regulowang ogniskowg w zakresie 2,7-12mm w obudowie
typu bullet. Kamera posiada promiennik podczerwieni o zasiegu 30m. Kamera
zostanie zamontowana z uzyciem puszki potgczeniowej NTI-BLC-SMB. Do
wyswietlania obrazu z kamer na posterunku ochrony w holu gtéwnym zostanie
zainstalowany monitor LCD 24” na ramieniu ruchomym pozwalajgcym na
dostosowanie pozycji monitora do obserwujgcej go osoby. Za wyswietlanie obrazu

na monitorze odpowiedzialny bedzie dekoder sieciowy VideoJet Decoder 7000.



Polecenia konfiguracji aktualnego widoku / uktadu obrazéw z kamer bedg
przesytane z oprogramowania Bosch Video Client z gtbwnego posterunku ochrony.
Kamera oraz dekoder strumieniowy zostang zasilane lokalnie oraz dotgczone do
sieci LAN CCTV do koncentratora w pomieszczeniu technicznym w piwnicy (tzw.
.,podcentrale”). Strumien z nowej kamery zostanie przypisany do zapisu na
rejestratorze DIVAR IP 6000 NR2. Rejestratory strumieniowe typu DIVAR IP 6000
aktualnie uzywane w MNW posiadajg wbudowang przestrzen dyskowg do
archiwizacji strumieni z kamer. Rozmiar catkowitej przestrzeni dyskowej wynosi
odpowiednio:

- 24TB dla rejestratora nr 01,

- 32TB dla rejestratora nr 02,

Z uwagi na ukfad pracy dyskéw w systemie zapisu RAID-5 dostepna przestrzen do
zapisu danych to okoto 17,5TB i 26 TB.

Z aktualnej oferty rynkowej dyskéw przeznaczonych do serwerow do rejestracii
danych (praca gtéwnie w trybie ciggtego zapisu) wybrano dyski o pojemnosci 8TB.
Pozwoli to na uzyskanie przestrzeni 64TB dla jednego rejestratora, co przetozy sie
na przestrzen do zapisu na poziomie 55TB.

Dyski Seagate SkyHawk opracowane zostaty do wykorzystania w rejestratorach
sieciowych CCTV. Przystosowane sg do pracy catodobowej w trybie zapisu i oferujg
pojemnos¢ do 10TB.

Dla rejestratorow sygnatéw z kamer analogowych serii DHR75x rozbudowa
przestrzeni dyskowej mozliwa jest tylko za pomocg dyskéw HDD o rozmiarze
maksymalnym 1TB oferowanych przez producenta rejestratorow —

firme BOSCH. Dla kazdego z 4 uzywanych w MNW rejestratoréw tego typu
przewiduje sie dotozenie 2 dyskéw o pojemnosci 1TB.

Pozostate rejestratory serii DVR-6xx oraz AN5000 (fgcznie 6 szt) zostang
rozbudowane o dyski o pojemnosci 2TB serii SkyHawk ST2000VX004.

Aby zapewni¢ wspotprace urzgdzen z systemow rejestracji sygnatéw analogowych
oraz cyfrowych nalezy przeprowadzi¢ wymiane oprogramowania sprzetowego
firmware w rejestratorach oraz dobra¢ oprogramowanie stacji klienckiej Bosch Video

Client odpowiednie do obstugiwanych urzgdzen.

Instalacje wewnetrzne i zewnetrzne




Potgczenia pomiedzy urzgdzeniami korncowymi (np. kamera, dekoder) a
koncentratorami oraz koncentratorami a punktami dystrybucyjnymi wykonaé
przewodem typu UTP 4x2x0.5 kat.5e W pomieszczeniach biurowych instalacje
prowadzi¢ natynkowo w korytach elektroinstalacyjnych. W pomieszczeniach
technicznych i piwnicach instalacje uktadac¢ w rurkach lub w miare mozliwosci
wykorzystujgc istniejgce koryta elektrotechniczne.

W ramach tego zadania nie przewiduje sie modernizacji dotychczasowego uktadu

zasilania urzadzen.

21. Wpykaz wazniejszych materiatéw i wyrobéw

Opis produktu: Typ: Jedn.: | llosé:
1. |Kamera NTI-500022-A3 szt. 14
2. |Puszka montazowa do kamery NTI-BLC-SMB szt. 14
3. | Monitor XB2483HSU szt. 1
4. | Uchwyt Scienny monitora LDA18-112N szt. 1
5. | Dekoder sieciowy VideodJetDecoder 7000 | szt. 1

Zasilacz buforowy z koncentratorem
6. | 94107100 Poo IPUPS-5-11-F szt. | 6
7. | Akumulator 12V 18Ah szt. 6
8. |Dysk HDD 8TB ST8000VX004 szt. 16
9. |Dysk HDD 1TB HDD-1000 szt. 8
10. | Dysk HDD 2TB ST200VX004 szt. 12
11. | Extender 10/100 PoE XPOE-4-11A-HS szt. 7
12. | Przewod UTP kat.5e szt. 1780
13. | Materiaty instalacyjne kpl 1
Uwaga:

Nalezy spetni¢ zadany standard parametréw technicznych oraz wygladu (dla
niektorych elementéw wykonczenia wnetrz) dla materiatéw i urzadzen
zastosowanych w obiekcie, ktéry ustala powyzszy wykaz. Dopuszcza sie
zastosowanie innych elementéw wyposazenia o analogicznych
wilasciwosciach technicznych, a w przypadku elementéw wykonczenia wnetrz

identycznych w odbiorze plastycznym jak podane w wykazie.

3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU




3.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji

projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich

bedg wykonywane roboty rozbiérkowe i instalacyjne.

3.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byc¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Trasa instalacji elektrycznych i
niskoprgdowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie 2z innymi instalacjami i

urzgdzeniami.

3.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny
by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj

instalaciji.

3.4. Trasy kablowe

- sposéb prowadzenia kabli zasilajgcych nalezy dostosowa¢ do systemu
konstrukcyjno - technologicznego, w jakim wykonano budynek;

- konstrukcje nosne kabli nalezy potgczy¢ z przewodem ochronnym;

- kable nalezy mocowaé do konstrukcji nosnych za pomocg opasek kablowych lub
uchwytow;

- linie kablowe prowadzone w korytkach prefabrykowanych nie wymagajg
mocowania, natomiast trasy pionowe nalezy mocowac opaskami przytwierdzonymi
do dna korytka;

- przy przej$ciach tras kablowych przez $ciany i stropy nalezy stosowaé przepusty z
rur osadzonych w scianach i stropach, po przeprowadzeniu kabli przepusty nalezy

uszczelnig;



- kazdy kabel nalezy oznaczy¢, podajgc na oznacznikach: numer kabla, typ, przekroj
i liczbe zyt, oznaczniki powinny by¢é umieszczone na obu koncach kabla oraz przy

przejsciu przez sciany i sufity po obu stronach.

3.5. Kucie bruzd

- bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy przewodu;

- przy ukfadaniu dwoch lub wiecej przewoddw w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm;

- przewody zaleca sie uktadac jednowarstwowo;

- zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb
ostabiajgcy ich konstrukcje;

- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach

konstrukcyjno - budowlanych.

3.6. Montaz sprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podioza w sposob trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu
mogqg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane
do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za

pomocg kotkow i srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

3.7. Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposodb estetyczny. Podejscia do przewoddéw
utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury
i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc¢
wyprowadzone ponad podfoge do wysokos$ci koniecznej dla danego odbiornika. Do
odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowa¢ podejscia zwieszakowe. Sg to
najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych
na drabinkach Iub korytkach kablowych. Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywac

jako sztywne, lub
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elastyczne w zaleznos$ci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywane;j
instalacji. Do odbiornikdbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach
podejscia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podfozach np. ksztattowniki,

korytka itp.

3.8. Ukladanie przewodéw

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:
- zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw
rozporowych przykrecanych do podtoza,
- utozenie przewoddéw w listwie,

- zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

3.9. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywaé
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnagtrz przewody, a samo ich
podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku
zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw
pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe
przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzenh
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzaé warstwy cyny. Konce przewodow miedzianych z Zzytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢é zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub

ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
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3.10. Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢é wykonane w sposob pewny, pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku, korozjg itp. Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne
w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia
sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia elastyczne stosuje
sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg
do przesuniec lub przemieszczen.
Potgczenia te nalezy wykonac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

3.11. Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzeh przykrecanych na konstrukcjach

wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w

sposob podany w dokumentaciji. Urzgdzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce

montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporczg nalezy wstawi¢ w

przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice w obudowie nasciennej lub

zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych

w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

— zainstalowacC aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

— dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potagczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

— zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

— podfgczy¢ obwody zewnetrzne

— podtgczy¢ przewody ochronne
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3.12. Préby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed ich
zgtoszeniem do odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzgdzi¢ odpowiedni
protokét. W zakres tych prob wechodzg nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej;

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powlok instalacyjnych

- pomiar rezystancji izolacji;

3.13. Wymagania ogolne dotyczace wykonania robét objetych ST

Catos¢ robot powinna by¢ wykonana scisle zgodnie z dokumentacjg projektowa,
szczegotowymi  specyfikacjami  technicznymi,  instrukcjami  montazowymi
producentéw urzgdzen i wyrobdw oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Za jako$¢
wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z wymienionymi dokumentami i poleceniami

Inspektora nadzoru petng odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca.

4. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW |
WYROBOW

4.1. Materiaty i roboty montazowe instalacji elektrycznych.

4.1.1 Wymagania ogdéine

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji elektrycznych powinny byé
zgodne z projektem oraz odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentach
odniesienia ( normach, aprobatach, certyfikatach).

Instalacja powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy Prawo Budowlane, zapewnié
obiektowi budowlanemu, w ktérym go wykonano, mozliwos$¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczgcych w szczegolnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
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Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wiasciwym zakresie wymagan obowigzujgcych przepisu techniczno - budowlanego
wydanego w drodze rozporzgdzenia z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw
udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 7 ust.2 ustawy Prawo

Budowlane, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

4.1.2. Warunki przyjecia na budowe materiatdw do montazu instalacji

Materiaty i wyroby przeznaczone do robdét montazowych instalacji elektrycznych
moga by¢ przejete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) opracowanej na
podstawie projektu

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane

- posiadajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych fabrykatow - réwniez karty katalogowe wyrobow i firmowe wytyczne
stosowania wyrobow,

- na budowie jest przygotowane odpowiednie pomieszczenie do przechowywania
tych wyrobdw.

Stosowanie materiatéw i wyrobow nieznanego typu lub nieznanego pochodzenia jest
catkowicie zabronione.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

4.1.3. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji

Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do montazu instalacji powinny byc¢
przechowywane i magazynowane w pomieszczeniach suchych, wolnych od
zanieczyszczen pytowych oraz gazéw i par cieczy agresywnych chemicznie.
Materiaty i wyroby powinny by¢ przechowywane w fabrycznych opakowaniach i
zabezpieczeniach. Warunki klimatyczne w pomieszczeniu magazynowym

( temperatura i wilgotno$¢) — wg. instrukcji producenta wyrobow i materiatow.
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4.1.4. Wymagania dotyczace transportu materiatéw instalacyjnych

Materiaty i wyroby instalacyjne powinny by¢ transportowane w opakowaniach
fabrycznych, srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju materiatu i wielkoSci
opakowan. W czasie transportu nalezy zachowac ostrozno$¢, aby nie spowodowac

uszkodzenia materiatow.

4.1.5. Oznaczanie

Przewody i urzgdzenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania
podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacij
elektrycznych.

Oznaczenia nalezy wykonac na przewodach zlokalizowanych:

a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach a takze w
pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia powinny
by¢ wykonane w miejscach dostepu do urzgdzen, zwigzanych z uzytkowaniem i

obstugg tych elementow instalaciji.

4.1.6. Kontrola jakosci robét montazowych

Kontrola jakosci rob6ot montazowych obejmuje ogledziny wykonanych robdt, ze

szczegolnym zwrdéceniem uwagi na:

- zgodnos$¢ dokumentacji powykonawczej z projektem oraz stanem faktycznym
- stan techniczny i starannos$¢ utozenia przewodow

- starannos¢ wykonanych potgczen

- poprawnos¢ zamontowania osprzetu

- kompletnos¢é dokumentdéw dotyczgcych zastosowanych materiatéw i wyrobow
- wyniki préb i testéw odbiorowych instalacji

Z wykonanych ogledzin powinien by¢ sporzgdzony protokot zgodnie

Zz wymaganiami przywotanych norm.

4.1.7. Wymagania w zakresie przedmiaru i obmiaru robét instalacyjnych
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Obmiaru wykonanych robo6t dokonuje sie na podstawie projektu budowlano-
wykonawczego przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentaciji. Jako standardowe jednostki obmiaru robét przyjmuje sie:

- dla kabli : m,

- dla osprzetu: szt., kpl.,

- dla urzadzen: szt., kpl.,

4.2. 0Odbiér robét instalacyjnych

4.2.1. Odbiér techniczny - czesciowy

Odbidér czesciowy powinien by¢ przeprowadzany zgodnie z procedurami
przedstawionymi w przywotanych normach.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy
prawidltowe wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje
odcinkéw instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy
zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu

tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

4.2.2. Odbiér techniczny - koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - kohcowego po
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spetnieniu nastepujgcych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji
b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem

pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

e) obmiary powykonawcze,

d) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

e) protokoty odbioréw technicznych - czesciowych

f) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

i) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiec
w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajéw robaot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddéw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i
wymiary otworu,

b) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow

c) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor

Odbidr techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji
elektrycznej i niskoprgdowej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku

przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
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stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawieraé postanowien

warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem

braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego

stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalaciji.

4.3.

43.1.

4.3.2.

44,

4.5.

Badania odbiorcze

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji

Pomiary

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary

zgodnie z procedurami opisanymi w przywotanych normach.

Zasady postepowania z materiatami i robotami wadliwymi

Wszystkie materiaty i wyroby niespetniajgce wymagan podanych w
szczegotowych specyfikacjach technicznych zostang odrzucone. Jesli
materiaty i wyroby niespetniajgce wymagan ST zostaty wbudowane Ilub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade
majgcg zasadniczego wptywu na funkcjonowanie instalacji i ustali¢ zakres

oraz wielkos¢ potrgcen za obnizong jako$¢ wyrobu lub robét.

Podstawa i zasady rozliczania robét instalacyjnych

Rozliczenie robdét montazowych instalacji bedzie nastepowato zgodnie z
umowg zawartg pomiedzy Inwestorem (Zamawiajgcym) a Wykonawca.

Jezeli umowa nie bedzie stanowita inaczej, rozliczenie nastgpi po wykonaniu
petnego zakresu zleconych robdt i ich koncowym odbiorze z wynikiem

pozytywnym.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690).

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 50132-2-1 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Czes¢ 2-1: Kamery telewizji.

PN-EN 50132-5 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Czes$¢ 5: Teletransmisja.

PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 50173-1 AC:003 Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6.
Sprawdzanie.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-
54: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody

ochronne i przewody potgczen ochronnych.
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