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DECYZJA

w sprawie zatwierdzenia projektu robdt geologicznych

Na podstawie art. 80 oraz art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy z dnia 9 czerwea 2011 r.- Prawo
geologiczne i gémicze (Tj. Dz.U. z 2016 r., poz. 1131; zm.: Dz.U. z 2016 r., poz.1991, MP z 2016 r.,
poz. 873, poz. 888, Dz.U. z 2017 r, poz. 202) oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych,
w tym robot, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. Nr 288, poz. 1696; zm.: Dz.U.
z 2015 r., poz. 903), uwzgledniajac art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (Tj. Dz.U. z 2016 r. poz. 23; zm.: Dz.U. z 2016 . poz. 868, poz. 996, poz.1579, poz.
2138), po rozpatrzeniu wniosku Pani Matgorzaty Sawczuk, T.R. INZYNIER z siedzibg 05-101 Nowy
Dwér Maz,, Skierdy, ul. Pawia 54, bedacej pelnomocnikiem inwestora Muzeum Narodowego
w Warszawie 00-495 Warszawa, Al Jerozolimskie 3, Oddzial Muzeum Narodowego w Warszawie
Muzeum w Nieborowie i Arkadii Palac Radziwiltow, 99-416 Niebordw, w sprawie zatwierdzenia
.Projektu rob6t geologicznych na opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla okreslajace;
warunki geologiczno-inzynierskie na potrzeby posadowienia zbiomika p.poz. na terenie Muzeum
w Nieborowie Patac Radziwittéw (dz. nr ewid. 801/1 i 801/2, obrgb 16 Nieboréw), gm. Nieborow,
pow. fowicki, woj. todzkie”

orzekam co nastepuje:

1. Zatwierdzam projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
podioza na potrzeby posadowienia zbiornika p.poz. na terenic Muzeum w Nieborowie Patac
Radziwillow (dz. nr ewid. 801/1, obr¢h 16 Niebordéw), gm. Niebordw, pow. lowicki, woj. todzkie.

2. Projektowany zakres robot i prac geologicznych obejmuje:
- wykonanie metodg obrotowo-udarowa, $widerm §limakowym lub szapa, w rurach ostonowych
o frednicy ®=125 mm przy nawiercaniu warstw zawodnionych - 4 otworéw badawezych
o0 Iacznym metrazn 18 mb, w tym: 2 otwordw badawczych do glebokosci 6,0 m oraz 2 otwordw
badawczych do glebokosci 3,0 m, z ewentualng rezerwa 20% ogdlnego metrazu wiercen dla
przeglebienia otwordw przy wystepowaniu gruntow stabonosnych w spagu,
- opis litologiczny profili wierceri oraz pobranie 10 probek z gruntu spoistego na badania
laboratoryjne NW i z gruntéw niespoistych NU (3 uziarnienie, 1 wilgotnosé, 1 granice
konsystencji i zawarto$¢ czgéci organicznych), jako probki czasowego przechowywania,
- pomiary zalegania zwierciadta wody,
- ponadto w razie potrzeby wykonane zostang w strefie posadowienia zbiornika sondowania
dynamiczne sondg DPL.
PowyZsze roboty terenowe bedg trwaly okolo 1 dnia, badania laboratoryjne okolo tygodnia
a prace dokumentacyjne planuje si¢ zakonczy¢ w terminie 1 tygodni od daty uzyskania wynikéw
badan,
Projektowane roboty geologiczne wykonane zostana na terenie dziatki nr ewid. 801/1, obreb 16
Niebordw, gm. Nieboréw, pow. towicki, woj. lodzkie, bedacej whasnoécia inwestora - Muzeum
Narodowego w Warszawie 00-495 Warszawa, Al. Jerozolimskie 3.

3. Zatwierdzam projekt robét geologicznych na czas oznaczony — do 30 czerwea 2017 r.

Uzasadnienie

Przedstawiony dnia 19.01.2017 r., przez Panig Malgorzate Sawczuk, T.R. INZYNIER z siedziba
05-101 Nowy Dwor Maz., Skierdy, ul. Pawia 54, bedacej pelnomocnikiem inwestora Muzeum
Narodowego w Warszawic 00-495 Warszawa, Al, Jerozolimskie 3, Oddziat Muzeum Narodowego
w Warszawie Muzeum w Nieborowie i Arkadii Palac Radziwilléw, 99-416 Nieboréw, ,,Projekt robdt
geologicznych na opracowanic dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla okreslajacej warunki
geologiczno-inzynierskie na potrzeby posadowienia zbiomika p.poz. na terenie Muzeum w Nieborowie
Palac Radziwittow (dz. nr ewid. 801/1 i 801/2, obreb 16 Niebordw), gm. Niebordw, pow. lowicki,



woj. todzkie” opracowany przez uprawnionego geologa megr inz. Pawla Foltyna (upr. geol. nr V-1525)
z ARPAGEO s.c., Halinéw, spelnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska przytoczonego
na wstepie.

Sprawy zwigzane z zatwierdzaniem projektéw robdt geologicznych dotyczacych badan
geologiczno-inzynierskich wykonywanych na potrzeby zagospodarowania przestrzennego gminy craz
warunkdw posadowienia obicktéw budowlanych - zgodnie z art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze — naleza do starosty.

Zgodnie z art. 107 ust. 4 Kodeksu postepowania administracyjnego odstepuje sie od uzasadnienia
decyzji, poniewaz uwzglednia ona w calosci Zadanie strony.

Projekt rozstrzygniecia wraz z lokalizacjg otwordw wiertniczych zostat przedstawiony Waéjtowi
Gminy Niebordow, celem zaopiniowania zgodnosci lokalizacji projektowanego przedsigwzigcia
z zapisami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy lub studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy.

Waéjt Gminy Nieboréw Postanowieniem z dn.30.01.2017 r., znak: GKI1.6540.1.2017, zaopiniowal
pozytywnie przedstawiony projekt rozstrzygnigcia.

Pouczenie

1. Zgodnie z art. 81 ust.1 i 2 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze pemomocnik inwestora
zobowiazany jest zglosi¢ na pi$mie zamiar przystapienia do wykonywania robot geologicznych —
Staroécie Lowickiemu 1 Wéjtowi Gminy Nieboréw, w terminie najpdzniej na dwa tygodnie przed
rozpoczgeiem prac.

2. Realizacja projektu moze odbywaé sie tylko pod dozorem i kierownictwem osob majacych
odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje.

3. Zgodnie z art. 88 ust. 2 pkt 3 oraz art. 93 ustawy Prawo geologiczne i gémicze, wyniki
przeprowadzonych prac  geologicznych nalezy przedstawié¢  Staroscie  Lowickiemu
w powykonawezej dokumentacji geologicznej, wykonanej zgodnie z § 21 Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dn. 18 listopada 2016 roku (Dz.U. 2016, poz. 2033).

Od decyzji sluzy stronie odwolanie do Samorzadowego Kolegium Odwolawczego

w Skierniewicach za posrednictwem Starosty Lowickiego w terminie 14 dni od daty jej otrzymaniz.
4 up. SWAROSTY

Otrzymuj3: .
@Pani Malgorzata Sawczuk, T.R. INZYNIER 05-101 Nowy Dwor Maz. Skierdy ul. Pawia 54 + 1 egz.
projekiu
2 .aha
Do wiadomosci:
I. Urzad Gminy Nieboréw 99-416 Nieboréw al. Legionéw Polskich 26
2. Okregowy Urzad Gorniczy 25-211 Kielce ul. Wrzosowa 44
3. Urzad Marszatkowski Woj. Lodzkiego - Departament Rolnictwa i Ochrony Srodowiska
90-051 Lodz al, Pilsudskiego 8
4. Pan Pawel Foltyn ARPAGEO s.c. 05-074 Halindw ul. Powstania Styczniowego S3A

5. alarch. + 1 egz. projektu

Oplaty skarbowej nie pobrano, gdyz zgodnie z art. 7 pkt 3 ustawy z dnia 16.11.2006 r. o oplacie skarbowej (T.j. Dz. U. z
2016 r., poz. 1827) jednostki budzetowe zwolnione sa od oplaty skarbowe;j.



KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO- INZYNIERSKIEJ

Tytul dokumentacji: ,,Dokumentacja geologiczno-inzynierska okre$lajaca warunki geologiczno-
inzynierskie na potrzeby projektu posadowienia zbiornika p.poz. na terenie Muzeum w Nieborowie,
Patac Radziwiltéw (dz. ew. nr 801/1 1 801/2, obreb 16)

Data rozpocze¢cia badan: 17 marca 2017r.
Data zakonczenia badan: 17 marca 2017r.

Liczba wykonanych wiercen: 4 szt., tagczny metraz: 18.0 m,

wykonawca: ARPAGEO s.c. Pawet Foltyn, Arkadiusz Kielczyk,

ul. Powstania Styczniowego 53A, 05-074 Halinow.

glebokos¢ wiercen: 3.0-6.0 m

oprébowanie otworow: mgr inz Pawel Fottyn, upr. geol. nr V-1525, VI-0389, XI-010 1 XII-155,

Liczba wykonanych sondowan DPL: 1 szt., laczny metraz: 4.0 m,

wykonawca: ARPAGEO s.c. Pawel Fottyn, Arkadiusz Kielczyk,

ul. Powstania Styczniowego 53A, 05-074 Halinow.

glebokos¢ sondowan: 4.0m

opracowanie: mgr inz. Pawetl Foltyn, upr. geol. nr V-1525, VI-0389, XI-010 1 XII-155
Polozenie otworow badawczych i sondowan w panstwowym ukladzie wspolrzednych:

Arch 1 X= 467298.0713 Y= 573436.5942 - otwor archiwalny — styczen 2017r.
2 X= 467292.5532 Y= 573444.3626

3 X= 467285.6709 Y= 573438.562

4 X= 4673029476 Y= 573449.2011

5 X= 4673049362 Y= 573461.2583

DPL-1 X= 467286.3648 Y= 573439.1469

Uklad odniesienia: 1992

Miejsce przechowywania probek gruntu: Halinow, ul. Powstania Styczniowego 53A.

Badania laboratoryjne:
Badania wlasciwosci fizycznych: 3 probki,

wykonawca: Laboratorium Geotechniczne Geoteko Sp. z o.0.,

ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

Badania agresywnosci wody gruntowej (archiwalne — styczen 2017):

wykonawca: Wessling Polska Sp. z o0.0., ul. Prof. Michata Bobrzynskiego 14, 30-348 Krakdow.

Sporzadzajacy dokumentacje¢: mgr inz. Pawet Foltyn, upr. geol. nr V-1525, VI-0389

R,

Halinoéw, marze¢ 2017r.
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1. WSTEPI PODSTAWA OPRACOWANIA.

Niniejsza dokumentacja opracowana zostata przez ARPAGEO s.c. Pawel Foltyn, Arkadiusz
Kielczyk (ul. Powstania Styczniowego 53A, 05-074 Halinow) na zlecenie firmy T.R. Inzynier
Matgorzata Sawczuk (ul. Pawia 54, Skierdy, 05-101 Nowy Dwér Mazowiecki).

Prace zrealizowano w oparciu o ,,Projekt robot geologicznych na opracowanie Dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej okreslajqcej warunki geologiczno-inzynierskie na potrzeby projektu
posadowienia zbiornika p.poz. na terenie Muzeum w Nieborowie, Patac Radziwittow (dz. ew. nr
801/1 i 801/2, obreb 16)” (ARPAGEO s.c., pazdziernik 2016 r.) zatwierdzony przez Staroste
Fowickiego decyzja nr 0S.6540.1.2017 z dnia 15.02.2017 r.

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 18.11.2016 r. ,,w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej” (Dz. U. z 2016, Nr 0, poz. 2033).

W opracowaniu scharakteryzowano warunki geologiczno-inzynierskie w podlozu projektowane;j
inwestycji w miejscowosci Nieboréow - Zal. 1. Dokumentacja postuzy do dalszych prac
projektowych zwigzanych z realizacjg przedmiotowego przedsiewzigcia. Zgodnie z zapisami w
Projekcie Robot Geologicznych w niniejszej dokumentacji wykorzystano wyniki badan terenowych
1 laboratoryjnych zawartych w opracowaniu pt. ,,Opinia geotechniczna dla potrzeb projektu
budowlanego zbiornika p.poz. na terenie Muzeum w Nieborowie, Patac Radziwittow (dz. ew. nr
801/1 1 801/2, obreb 16)” (ARPAGEO s.c. styczen 2017) wykonywanych dla tego samego
Zleceniodawcy i Inwestora.

Stosownie do postanowien ustawy z dn. 9 czerwca 2011 r. ,, Prawo Geologiczne i Gornicze”
(Dz. U. z 2011, Nr 163, poz. 981), niniejsza dokumentacja podlega zatwierdzeniu przez Staroste
Lowickiego.

Inwestorem przedmiotowego przedsigwzigcia jest Muzeum Narodowe w Warszawie, Al.
Jerozolimskie 3, 00-495 Warszawa, Oddzial Muzeum Narodowego w Warszawie Muzeum w

Nieborowie i Arkadii Patac Radziwittow, 99-416 Nieborow bedace wiascicielem nieruchomosci.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI
Teren projektowanej inwestycji znajduje si¢ w Nieborowie, gmina Nieborow, powiat towicki,
wojewodztwo tddzkie na terenie Muzeum w Nieborowie i Arkadii. Projektowana inwestycja bedzie
realizowana na dzialce z obrebu 16 o numerze ewidencyjnym 801/1 (100509 2.0016.801/1) ktora jest
wpisana do rejestru zabytkoéw. Ze wzgledu na zabytkowy charakter parku, gospodarka zielenig podlega

Zleceniodawca: T.R. Inzynier Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie na potrzeby
projektu posadowienia zbiornika p.poz. na terenie Muzeum w Nieborowie, Patac Radziwittow (dz. ew.
Matgorzata Sawczuk nr 801/1 i 801/2, obreb 16)

wykonawca: ARPAGEO s.c.
tel. 603 822 431 data: marzec 2017 Strona: 6




Scistej kontroli konserwatorskie;.

W ramach projektowanej inwestycji ktora jest ,,Modernizacja instalacji hydrantow
zewngtrznych, wraz ze zbiornikiem i pompownig podziemng oraz zasileniem w energi¢ elektryczng w
Nieborowie, Oddziale Muzeum Narodowego w Warszawie, obreb 16, dz. ew. nr 801/1, 801/2” zostanie
wybudowany zbiornik p.poz. o wymiarach w planie ok. 8.5 x 14.5m i wysokosci ok. 3m. Zbiornik ma
na celu gromadzenie wody do celow przeciwpozarowych. Ostateczny sposob 1 glebokos¢
posadowienia obiektu jak rdwniez sposob realizacji inwestycji zostanie okreslony w oparciu o wyniki
badan gruntowych przedstawionych w niniejszej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej 1 wyniki
obliczen konstrukcyjnych.

Lokalizacje projektowanej inwestycji przedstawiono orientacyjnie na mapie topograficznej w
skali 1:10000 w Zal. 1 oraz szczegélowo wraz z obecnym zagospodarowaniem terenu na mapie
dokumentacyjnej w skali 1:500 (Zat. 3).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 27
kwietnia 2012 r. ,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych” (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463), planowana inwestycj¢ nalezy zaliczy¢ do

trzeciej kategorii geotechnicznej realizowang w zlozonych warunkach gruntowych.

3. WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

Opinia geotechniczna dla potrzeb projektu budowlanego zbiornika p.poz. na terenie Muzeum w

Nieborowie, Palac Radziwittow (dz. ew. nr 801/1 T 801/2, obreb 16). ARPAGEO s.c. Pawel

Foltyn, Arkadiusz Kielczyk, Halinéw styczen 2017.

« Akty prawne 1 przepisy wykonawcze w zakresie Prawa Geologicznego 1 Gorniczego oraz Prawa
Budowlanego.

« Mapa Topograficzna Polski w skali 1:10 000.

« Szczegdlowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, Arkusz Bolimow, Wyd. PIG, 1997, wraz z
objasnieniami.

« Mapa Zasadnicza dla rejonu badan — dostarczona przez Zleceniodawce.

o Wilun Z. Zarys geotechniki. WKik, 2000;

. Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno inzynierskich. Ministerstwo Srodowiska,
Warszawa, 1999.

« PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

Zleceniodawca: T.R. Inzynier Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie na potrzeby
projektu posadowienia zbiornika p.poz. na terenie Muzeum w Nieborowie, Patac Radziwittow (dz. ew.

Matgorzata Sawczuk nr 801/1 i 801/2, obreb 16)

wykonawca: ARPAGEO s.c.
tel. 603 822 431 data: marzec 2017 Strona: 7




. PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

« PN-B-02479.1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

o PN-B-02481.1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki miar.

« PN-B-04452.2002. Geotechnika. Badania polowe.

« PN-B-06050. 1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

« PN-EN 1997 — 1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady ogodlne.

o PN-EN 1997 — 2:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg¢§¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podioza gruntowego.

4. ZAKRESIMETODYKA WYKONANYCH BADAN TERENOWYCH

4.1. Otwory badawcze

W ramach prac terenowych wykonano 4 otwory badawcze w zakresie glebokosci 3.0-6.0 m.
Wiercenia byly realizowane systemem obrotowo-udarowym wiertnica mechaniczng, $§widrem
spiralnym o $rednicy 102 mm, w rurach ostonowych o $rednicy 125 mm. Lacznie wykonano
18.0mb wiercen. W stosunku do projektu prac geologicznych wykonano w petni zatozony zakres
prac. Lokalizacje miejsc wiercen pokazano w Zal. 3, natomiast profile otworéw wiertniczych
(archiwalnego 1 obecnych) pokazano w Zal. 4.

Bezposrednio po wydobyciu urobku, grunt poddawany byt analizie makroskopowej w celu oceny
rodzaju, barwy, uwilgotnienia 1 stanu gruntu. Badania wykonywano zgodnie z wymogami PN-88/B-
04481:2002 Grunty budowlane. Badania probek gruntu. 7 kazdej napotkanej warstwy gruntu
roznigcej si¢ stanem, wilgotnoscig lub barwa (lecz nie rzadziej niz co 2 metry) pobierano probki do
badan cech fizycznych (NU, NW). Po wstepnej selekcji probek czes¢ z nich (3 sztuki) zostaly
przekazane do badan laboratoryjnych wlasciwosci fizycznych. Przebadane probki zaznaczono na
kartach dokumentacyjnych otwordéw (Zat. 4). Oproébowanie profilu geologicznego wykonywano
zgodnie z wymaganiami odnoszacymi si¢ do pobierania, przechowywania 1 transportu probek, ktore
okresla norma PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 roku ,,w sprawie gromadzenia i udostepniania
informacji geologicznej” (Dz. U. Nr 282, poz. 1657), wszystkie pobrane probki kwalifikuja si¢ jako
,»probki geologiczne czasowego przechowywania”, ktore po zatwierdzeniu niniejszej dokumentacji
moga by¢ zlikwidowane.

Pomiary i obserwacje poziomow wody gruntowej w otworze przeprowadzano zgodnie z normag

PN/B-04452:2002, po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody. Po zakonczeniu badan otwor
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zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem, z zachowaniem kolejnos$ci przewiercanych warstw oraz
uporzadkowano teren badan.

Prace geologiczne wykonano pod statym dozorem uprawnionego geologa.

4.2. Sondowania dynamiczne DPL

Sondowanie dynamiczne DPL wykonano w 1 profilu badawczym w rejonie otworu nr 3 do
glebokosci 4.0 m. Lacznie wykonano 4.0 mb sondowan.

Sondowania wykonywano zgodnie z wymogami normy PN/B-04452:2002 Geotechnika. Badania
polowe oraz PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Stopien zageszczenia Ip okreslony na podstawie wynikow sondowania dynamiczng sonda lekka
DPL, wykorzystano rowniez do wyznaczenia (metodg B) wartosci gegstosci objetosciowej gruntu p
na podstawie PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

4.3. Pomiary geodezyjne

Miejsca wykonanych otworéw badawczych i sondowania dynamicznego DPL wytyczono w
oparciu 0 mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 i zaniwelowano w oparciu o rzgdne
przedstawione na mapie zasadniczej w nawigzaniu do panstwowego ukladu geodezyjnego (w m
n.p.m.).

Lokalizacj¢ punktow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w Zat. 3 a rzedne

wysokosciowe przedstawiono na profilach otworéw (Zat. 4) oraz wyniku sondowania DPL (Zat. 5).

5. ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH BADAN
LABORATORYJNYCH

5.1. Analizy wlasciwosci fizycznych
Badania wtasciwosci fizycznych gruntéw wykonano w Laboratorium Geotechnicznym Geoteko,

dla 3 prébek. Zakres badan byt nastepujacy:

- analizy uziarnienia metoda areometryczng — 1 probka,
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- analizy uziarnienia metodg sitowg — 2 probki
- oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu w, — 1 probka,
- oznaczenie granicy plastycznos$ci w, 1 granicy ptynno$ci wp — 1 probka.

Analiz¢ uziarnienia metoda sitowa, oznaczenie wilgotnosci naturalnej i granicy plastycznos$ci
wykonano zgodnie z normg PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Analiz¢ areometryczng wykonano
metoda Proszynskiego wg Procedury Badawczej Geoteko PB-2 wydanie 3 z dnia 04.06.2012r.
Granice ptynno$ci oznaczono metoda jednopunktowa wg ASTM D 4318-84. Rodzaje i stan
gruntdw oznaczano zgodnie z normg PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podzial i opis gruntow. Wyniki badan laboratoryjnych wlasciwosci fizycznych gruntu

przedstawiono w sprawozdaniu z badan w Zat. 6.

5.2. Analizy chemiczne
Dla 1 probki wody gruntowej (archiwalna probka wody pobrana z otworu arch. 1 — styczen
2017) wykonano analizy chemiczne w celu oceny stopnia agresywnos$ci chemicznej w stosunku do

betonu.

5.3. Ocena zakresu badan terenowych i laboratoryjnych

Planowany obiekt budowlany zostal zaliczony do III kategorii geotechnicznej (konstrukcyjnie
obiekt kategorii II, realizowany na terenie wpisanym do rejestru zabytkow). Wykonane badania
terenowe 1 laboratoryjne w odniesieniu do wymagan PN-B-02479.1998. Geotechnika.
Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne, PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpozmanie i badanie podloza gruntowego oraz Rozporzgdzenia
MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012r ,,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych” (Dz. U. Poz. 463) spelniaja zakres przewidywanych badan dla obiektow

tego typu a zaliczonych do III kategorii geotechnicznej.

6. MORFOLOGIA I BUDOWA GEOLOGICZNA

Badany obszar potozony jest na réwninie erozyjnej wod roztopowych. W bliskim sgsiedztwie
projektowanego obiektu, w odlegtosci ok. 200m na zachdd, na terenie Muzeum znajduje si¢ Staw na
cieku bedacym prawym doptywem Bzury odleglej o ok. 6km na pdétnoc. Powierzchnia terenu w rejonie

badan wyniesiona jest do rzgdnej ok. 95.2 m n.p.m.

Zleceniodawca: T.R. Inzynier Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie na potrzeby
projektu posadowienia zbiornika p.poz. na terenie Muzeum w Nieborowie, Patac Radziwittow (dz. ew.
Matgorzata Sawczuk nr 801/1 i 801/2, obreb 16)

wykonawca: ARPAGEO s.c.
tel. 603 822 431 data: marzec 2017 Strona: 10




Warstwe przypowierzchniowg na badanym obszarze stanowig nasypy antropogeniczne oraz
grunty przekopowe o migzszosci ok. 1.4 m p.p.t. Zasadniczo warstw¢ te budujg grunty humusowe 1
niespoiste naturalne grunty mineralne (piaski $rednie z domieszkami pojedynczego i drobnego gruzu
ceglanego). Ponizej wystepuja piaski wodnolodowcowe gorne zlodowacenia Warty wyksztalcone w
postaci piaskow $rednich z wkiadkami piaskow drobnych w stanie S$rednio zageszczonym i
zageszczonym. Grunty powyzsze zalegaja na glinach zwalowych zlodowacenia Warty w stanie
twardoplastycznym, ktorych strop wystepuje na glebokosci ok. 3.7 m p.p.t. tj. na rzednej ok. 91.5 m

n.p.m.

7.  WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W badanym podtozu (w analizowanym zakresie glebokosciowym) wystepuje jeden poziom
wodonosny o zwierciadle swobodnym ktory stwierdzono na rzednej ok. 93.3 m n.p.m., tj. na
glebokosci ok. 2.0 m p.p.t. Wody te sa powigzane z poziomem wody w stawie na terenie Muzeum
ktéry zlokalizowany jest o ok. 200m na zach6d od projektowanego zbiornika p.poz. na cieku bedagcym
prawym dopltywem Bzury odleglej o ok. 6km na potnoc. Wody w rejonie projektowanej inwestycji sa
podpietrzane przez gliny zwalowe. Przez wigksza cze$¢ roku hydrologicznego wahania poziomu
zwierciadta wody gruntowej nie powinny przekracza¢ 0.5 m. Woda gruntowa tego poziomu pobrana z
archiwalnego otworu nr 1 wykazata warto§¢ agresywnosci w catym zakresie normowych wskaznikow
nizsza niz przyjete dla klasy XA 1 [EN 206-1; 2014]. Wody tego poziomu beda mogly mie¢ ewentualny
wptyw na wykonane konstrukcje betonowe zrealizowane podczas robdt budowlanych. Nie przewiduje
si¢ wykonywania odwodnien budowlanych otworami wiertniczymi. Ewentualne prace odwodnieniowe
beda realizowane przy uzyciu iglofiltrow w ostonie $cianek szczelnych zakotwionych w warstwie
gruntow nieprzepuszczalnych (glinach zwatowych) ograniczajacych/odcinajacych doptyw I poziomu
wody gruntowej do wykopoéw lub obnizenie zwierciadta wody bedzie realizowane krotkotrwale
(odwodnienie na okres 1-2 dni) i nie bedzie przekraczalo 1m. Wspolczynnik filtracji dla gruntow
niespoistych warstwy wodonos$nej okreslony na podstawie krzywych uziarnienia wynosi k = 2.4 x 10*

m/s.

8. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH

Przy wydzielaniu warstw geologiczno-inzynierskich za gtowne kryterium podziatu przyjeto

stratygrafi¢ gruntu oraz dodatkowo (w obrebie jednostek stratygraficznych) geneze, litologie 1 stan
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gruntu (stopien plastycznosci w przypadku gruntéw spoistych, stopien zageszczenia w przypadku

gruntdOw niespoistych). Na tej podstawie oraz ze wzgledu na charakter projektowanej inwestycji w

podtozu gruntowym wyr6zniono tylko 3 warstwy geologiczno-inzynierskie.

Stan gruntu okreslony w badaniach in situ oraz w badaniach laboratoryjnych wykorzystano do

opisu wydzielonych warstw. Generalnie, warstwa geologiczno-inzynierska charakteryzuje grunty o

zblizonych wilasciwosciach fizycznych i mechanicznych.

Uktad warstw geologiczno-inzynierskich w podlozu projektowanej inwestycji zilustrowano

na przekroju geologiczno-inzynierskim (Zat. 8).

*  Warstwa geologiczno-inzynierska I — grunty nasypowe i przekopowe o migzszosci od ok. 0.7
(rejon drogi dojazdowej) do ok. 1.7 m (rejon zbiornika). Zasadniczo warstwe te buduja grunty
humusowe 1 niespoiste naturalne grunty mineralne (piaski $rednie z domieszkami pojedynczego i
drobnego gruzu ceglanego). Grunty przekopowe, wystepuja rowniez w rejonach infrastruktury
uzbrojenia podziemnego i osiagaja lokalnie wigksze migzszo$ci dostosowane do glebokosci
utozenia uzbrojenia podziemnego.

*  Warstwa geologiczno-inzynierska Il — piaski wodnolodowcowe gorne zlodowacenia Warty
wyksztalcone w postaci piaskow $rednich z wkladkami piaskéw drobnych w stanie $rednio
zageszczonym 1 zaggszczonym - stopien zageszczenia Ip >0.4. Parametry geotechniczne
wyznaczono dla stanu [ =0.5.

*  Warstwa geologiczno-inzynierska III — gliny zwalowe zlodowacenia Warty wyksztalcone w
postaci glin piaszczystych o symbolu konsolidacji B wg PN-81/B-03020. Grunty budowlane.
Posadowienie  bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie w  stanie
twardoplastycznym — stopien plastycznosci I;= 0.1 — 0.2. Parametry geotechniczne okreslono dla

stanu [;=0.15.

Wzajemny uklad wyzej opisanych warstw geologiczno-inzynierskich w podiozu analizowanej
inwestycji zilustrowano na przekroju geologiczno-inzynierskim w Zat. 8. Zaprezentowany na przekroju
w Zal. 8 uklad warstw pomiedzy punktami badawczymi jest interpolowany i moze odbiega¢ od
rzeczywistego.

Wyprowadzone warto$ci parametrow  geotechnicznych (w rozumieniu normy PN-EN
1992:2009.Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego) wyznaczone zostaly z testow polowych (sondowania DPL) oraz na podstawie zaleznosci
korelacyjnych w odniesieniu do stopnia zageszczenia Ip 1 stopnia plastycznosci I podanych w normie

PN-81/B-03020.Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Wyprowadzone wartosci
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parametréw geotechnicznych zestawiono w Tab.1.

Tabela 1. Wartosci wyprowadzone parametréw geotechnicznych

Warstwa Rodzaj In/(IL) Parametry na podstawie PN
gruntu []
Y Py Cu Mo M
[t/m’] [°] [kPa] [MPa] [MPa]
I nN - 1.80* 30%* 0* - -
II Ps, Ps//Pd >0.4 1.85/2.00 33 0 95 105
I Gp, Pg (0.1-0.2) 2.20 19 33 42 56

e do obliczen projektowych nalezy przyjmowac wartosci pomnozone przez wspolczynnik materiatowy
Objasnienia: * - wartos¢ oszacowana, y - cigzar objetosciowy gruntu powyzej/ponizej zwierciadla wody gruntowej, @, -
kqt tarcia wewnetrznego, ¢, — spojnos¢ gruntu, M, — modut scisliwosci pierwotnej, M — moduf scisliwosci wtornej.

9.  WSTEPNA PROGNOZA WPLYWU PLANOWANEJ INWESTYCJI NA
SRODOWISKO

Potencjalne zagrozenia zwigzane z budowa i eksploatacja planowanej inwestycji nalezy
rozpatrywa¢ w dwoch etapach tj. etapie budowy i etapie eksploatacji. W czasie budowy okresowo
wystapi emisja hatasu, zwigkszenie zapylenia, przeobrazenie przypowierzchniowej warstwy gruntu
zwigzane z wykonywaniem prac budowlanych przy realizacji inwestycji. Przy realizacji wykopu w
ostonie $cianki szczelnej zakotwionej w warstwie utwordéw spoistych i odcinajacej doplyw wody
gruntowej do wykopu fundamentowego (w przypadku posadowienia w sposob bezposredni ponizej
zwierciadta wody gruntowej) wplyw na $srodowisko gruntowo-wodne zostanie wyeliminowany. W
przypadku realizacji wykopu bez ostony ze $cianki szczelnej nalezy si¢ liczy¢ z koniecznos$cia
obnizenia zwierciadta wody gruntowej poprzez zastosowanie iglofiltrow jednakze takie odwodnienie
bedzie realizowane zapewne krotkotrwale (odwodnienie na okres 1-2 dni, wykop i1 posadowienie
zbiornika prefabrykowanego) i nie bgdzie przekraczato 1m a zasieg odwodnienia bedzie nieznaczny.

Na etapie eksploatacji (zbiornik p.poz) nie przewiduje si¢ zadnego negatywnego wptywu na
srodowisko zwigzanych z uzytkowaniem projektowanego obiektu a rozwigzania zastosowane w
projekcie budowlanym beda mialy za zadanie ograniczenie ewentualnych emisji 1 minimalizacje
ucigzliwosci do pozioméw dopuszczalnych okreslonych przez przepisy prawa z zakresu ochrony
srodowiska.

Na obecnym etapie nie przewiduje si¢ rozbiorki obiektu w najblizszym okresie.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie na potrzeby
projektu posadowienia zbiornika p.poz. na terenie Muzeum w Nieborowie, Patac Radziwittow (dz. ew.
nr 801/1 1 801/2, obrgb 16)
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10. OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTOW BUDOWLANYCH
ZL.OKALIZOWANYCH W SASIEDZTWIE

W bezposrednim sgsiedztwie analizowanej inwestycji nie przylega bezposrednio zaden
budynek. Najblizszy budynek znajduje si¢ w odleglosci ok. 40m na wschdd od projektowanego
zbiornika p.poz. Wizualna ocena stanu technicznego budynkow zlokalizowanych w sgsiedztwie

planowanej inwestycji pozwala stwierdzi¢, ze znajduja si¢ one w dobrym stanie technicznym.

11. UWAGI DO CZESCI GRAFICZNEJ DOKUMENTACJI

W czescei graficznej nie zamieszczono nastepujacych map:

1.,,Mapa glebokosci wystgpowania gruntdow stabonos$nych z naniesiong ich migzszo$cia” - ze
wzgledu na brak wystgpowania gruntow stabono$nych w podtozu projektowanego obiektu.
Jedynymi gruntami ,stabono$nymi” w analizowanym podlozu gruntowym s3a grunty
nasypowe/przekopowe ktore zobrazowano w Zat. 9.1.

2. ,,Mapa warunkéw budowlanych z naniesiong nosnos$cig gruntow i glebokoscig wystepowania
poziomu zwierciadla wod podziemnych” — ze wzgledu na to, iz na calym analizowanym obszarze
wystepuja korzystne warunki budowlane tj. grunty no$ne (grunty spoiste w stanie co najmniej
twardoplastycznym oraz grunty niespoiste w stanie $rednio zaggszczonym 1 zaggszczonym) a
warunki te dla pojedynczego obiektu kubaturowego jakim jest analizowana inwestycja, w
wystarczajacy sposOb zobrazowane sga na przekroju geologiczno-inzynierskim (Zat. 8).
Dodatkowo na obecnym etapie nie jest znana ostateczna glgbokos¢ posadowienia
projektowanego obiektu. Glebokos¢ pierwszego zwierciadta wod podziemnych zostala pokazana
w Zal. 8 1 9. Zamiennie wykonano mape gruntow wystepujacych we wstgpnie projektowanym
dnie wykopu fundamentowego tj. na rzednej 92.2 m n.p.m.

3.,,Mapa pozioméw wodonosnych z naniesiong glebokoscia ich wystepowania oraz ich
migzszoscig” - w podtozu gruntowym, do glgbokosci rozpoznania (max 6 m p.p.t.), stwierdzono
wystepowanie tylko jednego poziomu wodonos$nego ktory przedstawiono w Zat. 9.2.

4., ,Mapa obszarOw zagrozonych podtopieniami” — analizowany teren nie jest zagrozony

podtopieniami  (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/). Na analizowanym terenie nie stwierdzono

wystepowania roslinnos$ci bagienne;j.
5.,,Mapa z naniesiong glebokoscig podtoza nosnego” — ze wzgledu na to, iz jedynymi gruntami

»hienosnymi” sg nasypy i grunty przekopowe, ktore zobrazowano w Zat. 9.1.
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12. WNIOSKI 1 ZALECENIA
* Projektowang inwestycje wg Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012r ,,w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych” (Dz. U. poz. 463)
nalezy zaliczy¢ do III kategorii geotechnicznej. Ze wzgledu na wstepnie zaktadany poziom
posadowienia w obregbie gruntdw niespoistych ponizej zwierciadta wod gruntowych, podtoze
charakteryzujg ztozone warunki gruntowe.

* W niniejsze] Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej zawarto wyniki badan wykonanych w
ramach wykonywania Opinii geotechnicznej dla przedmiotowej inwestycji.

* Niniejsza Dokumentacja geologiczno-inzynierska spetnia swoim zakresem wymagania okreslone
w ww Rozporzadzeniu dla Opinii geotechnicznej oraz Dokumentacji badan podtoza gruntowego.

* W Tabeli 1 zestawiono parametry geotechniczne wyznaczone w oparciu o zapisy normy PN-81/B-
03020.

* W badanym podlozu (w analizowanym zakresie glgbokosciowym) wystepuje jeden poziom
wodonosny o zwierciadle swobodnym ktéry stwierdzono na rzednej ok. 93.3 m n.p.m., tj. na
glebokosci ok. 2.0 m p.p.t. Wody te sg powigzane z poziomem wody w stawie na terenie Muzeum
ktory zlokalizowany jest o ok. 200m na zachdd od projektowanego zbiornika p.poz. na cieku
bedacym prawym doptywem Bzury odleglej o ok. 6km na pdtnoc. Wody w rejonie projektowane;
inwestycji sg podpigtrzane przez gliny zwatowe. Przez wigkszg czes$¢ roku hydrologicznego wahania
poziomu zwierciadla wody gruntowej nie powinny przekracza¢ 0.5 m. Woda gruntowa tego
poziomu pobrana z archiwalnego otworu nr 1 wykazata warto§¢ agresywnosci w catym zakresie
normowych wskaznikow nizsza niz przyjete dla klasy XA 1 [EN 206-1; 2014] (wynik analizy w Zat.
7). Wspoélczynnik filtracji dla gruntéw niespoistych warstwy wodonosnej okreslony na podstawie
krzywych uziarnienia wynosi k = 2.4 x 10* m/s.

* Zaleca si¢ aby prace fundamentowe realizowa¢ w ostonie $cianki szczelnej zakotwionej w warstwie
utworéw spoistych 1 odcinajacej doptyw wody gruntowej do wykopu fundamentowego. W takim
przypadku wpltyw na $rodowisko gruntowo-wodne zostanie catkowicie wyeliminowany. W
przypadku realizacji wykopu bez ostony ze $cianki szczelnej nalezy si¢ liczy¢ z konieczno$cia
obnizenia zwierciadla wody gruntowej poprzez zastosowanie iglofiltrow zlokalizowanych dookota
projektowanej inwestycji. Takie odwodnienie nalezy realizowa¢ krétkotrwale (odwodnienie na okres
1-3 dni, wykop 1 posadowienie zbiornika prefabrykowanego) aby realizacja odwodnienia nie miata
wplywu na roslinno$¢ wystepujaca w sasiedztwie. Przy krétkotrwalym odwodnieniu oraz ze wzgledu
na wystepowanie w glebszym podtozu warstwy gruntdéw spoistych ograniczajacych doptyw do
wykopu fundamentowego odwodnienie nie bedzie przekraczalo 1m a zasieg odwodnienia bedzie

nieznaczny.

Zleceniodawca: T.R. Inzynier Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie na potrzeby
projektu posadowienia zbiornika p.poz. na terenie Muzeum w Nieborowie, Patac Radziwittow (dz. ew.
Matgorzata Sawczuk nr 801/1 i 801/2, obreb 16)

wykonawca: ARPAGEO s.c.
tel. 603 822 431 data: marzec 2017 Strona: 15




* Szczegoty konstrukcyjne oraz sposdb i ostateczna glebokos$¢ posadowienia jak réwniez sposob
realizacji inwestycji zostanie ustalony m.in. w oparciu o dane zawarte w niniejszej dokumentacji i
wyniki obliczen konstrukcyjnych.

* Grunty zaliczone do II warstwy geologiczno-inzynierskiej charakteryzuja si¢ wysokimi warto$ciami
parametrow wytrzymato$ciowych i odksztatceniowych 1 moga stanowi¢ podtoze do posadowienia
bezposredniego projektowanego obiektu. Nalezy jednakze zaznaczy¢, ze ze wzgledu na geneze ich
powstania (utwory wodnolodowcowe) sg one w zréznicowanym stanie zaggszczenia o zmiennych
wartosciach ~ parametréw  odksztalceniowych,  stwarzajacych  mozliwo§¢  wystgpowania
nierdéwnomiernych osiadan. W zwiazku z powyzszym dla ujednorodnienia warunkdéw pracy obiektu
zaleca si¢ aby dno wykopu fundamentowego dogesci¢ powierzchniowo metoda wibracyjna.

* Jesli prace fundamentowe zostang przeprowadzone z nalezyta staranno$cig nie przewiduje si¢
zmian/pogorszenia warunkow geologiczno-inzynierskich w podtozu projektowanego obiektu zar6wno
w trakcie ich realizacji jak 1 w okresie eksploatacji. Biorac pod uwage warunki geologiczno-
inzynierskie panujagce w podlozu obiektu oraz prognoze ich zmian nie przewiduje si¢ koniecznosci
prowadzenia monitoringu geotechnicznego w trakcie eksploatacji obiektu. Nalezy jedynie okresowo
monitorowac szczelno$¢ wybudowanego obiektu. Ewentualny zakres monitoringu zostanie okreslony
przez Projektanta obiektu 1 dostosowany do ostatecznego sposobu jego posadowienia.

* Wszystkie grunty mineralne pochodzace z wykopu nadaja si¢ na cele budowlane. Klasyfikacje
przydatnosci gruntow naturalnych (rodzimych) do wbudowywania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
normami PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania oraz PN-B-06050
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.. Sposob (migzszosci warstw) 1 miejsce ich
wbudowywania (np. podbudowy drég, zasypki wykopow fundamentowych) powinny by¢
dostosowane do rodzaju wbudowywanego gruntu jak réwniez rodzaju uzywanego sprzetu
7ageszczajacego.

* Wykonanie robot ziemnych 1 fundamentowych powinno by¢ realizowane pod nadzorem
geotechnicznym. Odbioér podloza w dnie wykopu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika
budowy.

* Glebokos¢ przemarzania gruntu na omawianym obszarze wynosi wg PN-81/B-03020 ok. 1.0 m.

* Do obliczen projektowanych zaleca si¢ przyjmowanie parametrow geotechnicznych zestawionych
w Tabeli 1.

Zleceniodawca: T.R. Inzynier Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie na potrzeby
projektu posadowienia zbiornika p.poz. na terenie Muzeum w Nieborowie, Patac Radziwittow (dz. ew.
Matgorzata Sawczuk nr 801/1 i 801/2, obreb 16)

wykonawca: ARPAGEO s.c.
tel. 603 822 431 data: marzec 2017 Strona: 16




Zat. 1
LOKALIZACJA INWESTYCJI

Skala 1: 10000
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dz. ew. nr 801/1i801/2 obreb 6 - 100509_2.0016.801/1i 801/2)
- projektowana inwestycja (zbiornik p.poz.)



WYCINEK SZCZEGOLOWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI ZAL.2

Arkusz: Boliméw, skala 1 : 50 000, wyd. PIG - 1997r

fo \/.n 1%
APSKAK
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- rejon badan

Objasnienia
CZWARTORZED

Torfy: @ Piaski rzeczne tarfséw nadzalewowych 1,0-3,0 m n.p. rzeki:
na piaskach rzecznych taraséw nadzalewowych 1,0-3,0 m n.p. rzeki na glinach zwatpwych
na piaskach i zwirach rzecznych oraz wodnolodowcowych 6
nadzalewowych 4,0-12,0 m n.p. rzeki o .
Piaski rzeczng taraséw nadzalewowych 2,0-7,0 m n.p. rzeki:
na piaskach i zwirach wodnolodowcowych gérnych
na itach i nutkach zastoiskowych
na glinach zwatowych . —
g W na piaskagh i zwirach rzecznych oraz wodnolodowcowych taraséw
nadzalewpwych 4,0-12,0 m n.p. rzeki
Namuly torfiaste: na glingth zwatowych
na piaskach rzecznych taraséw zalewowych 0,0-1,5 m n.p. rzeki na glifiach zwatowych
na piaskach rzecznych taraséw nadzalewowych 1,0-3,0 m n.p. rzeki
Ity f/ mutki zastoiskowe
na piaskach rzecznych taraséw nadzalewowych 2,0-7,0 m n.p. rzeki
:: dg::&:’;xy;g"‘g’gf& ge:\z';y;hrg;? wodnolodowcowych taraséw aski z domieszka zwiréw stozkéw naplywowych:
na piaskach i zwirach wodnoledowcowych gérnych na glinach zwatowych
na piaskach i zwirach taraséw kemowych
Piaski rzeczne*
na glinach zwatowych ~
@ Piaski i zwiry rzeczne oraz wodnolodowcowe taraséw
nadzalewowych 4,0-12,0 m n.p. rzeki:
Namuty den dolinnych a
na glinach zwatowych
Namuty zagtebiert bezodptywowych:
- — Piaski i zwiry wodnolodowcowe gdrne:
2 ( na piaskach r: ych taraséw nadzall ych 1,0-3,0 m n.p. rzeki §
/ A na glinach zwatowych
7 i na piaskach rzecznych taraséw nadzalewowych 2,0-7,0 m n.p. rzeki & ,
- - na piaskach i zwirach wodnolodowcowych doinych
f ' f na piaskach i zwirach wodnolodowcowych gérnych ; ) )
2 Z na itach i mutkach zastoiskowych
Piaski humusowe: na glinach zwatowych
na glinach zwalowych T e " " x
Zwiry i piaski akumulacji szczelinowej:
na itach i mutkach zastoiskowych "
na glinach zwatowych
na glinach zwalowych
Piaski i zwiry kemoéw:
Piaski i mutki rzeczne (mady): 5
na glinach zwatowych
na piaskach rzecznych taraséw nadzalewowych 1,0-3,0 m n.p. rzeki
na piaskach rzecznych taraséw nadzalewowych 2,0-7,0 m n.p. rzeki Riaski | 2wiry taresdin kemowyich:
na glinach zwatowych
Piaski rzeczne taraséw zalewowych 0.0-1,5 m n.p. rzeki
LT gAW
%‘ | i O.p: Gliny zwatowe:
i
Piaski, zwiry i mutki deluwialne:* i 2 —
/2/ &4 na piaskach i zwirach wodnolodowcowych doinych
na glinach zwatowych
Piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne:
Eluwia piaszczyste glin zwatowych:* . ) .
na ifach i mutkach zastoiskowych
na glinach zwalowych
. Ry i mutki zastoiskowe
na glinach zwatowych W
Piaski soliczrie: Mutki, piaski i torfy jeziorne*
~
na piaskach rzecznych taraséw nadzalewowych 2,0-7,0 m n.p. rzeki Gliny zwatowe
na piaskach i zwirach rzecznych oraz wodnolodowcowych taraséw
nadzalewowych 4,0-12,0 m n.p. rzeki "
Piaski wodnolodowcowe*
na piaskach i zwirach wodnolodowcowych gérnych
na piaskach i zwirach taraséw kemowych lly I mutki zastoiskowe )
na glinach zwafowych L
Piaski rzeczne*
na glinach zwatowych
Piaski, mulki, torfy i gytie jeziorne®
Piaski eoliczne w wydmach
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ARPAGEO s.c.

Halindw, ul. Powstania Styczniowego 53A
tel. 603822431, 723973344

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU ROZPOZNAWCZEGO

ZAL. 41

obiekt: Nieboréw, Muzeum — zbiornik. Otwor rzedna: 935.23 m n.p.m.
Dokumentacja geologiczno—inzynierska.
- . . arch. 71 |data wyk.: 04.01.2017r.
System wilercenia. Zmechonlzowony
g |Nawlercony - OP1S MAKROSKOPOWY
H 5 i ustabilizowany a g
= H poziom zwlerc. k] € g g Q.
4 §'E' wody podziemnej é,. = E% ﬁ%? § 5 Rodzaj i gfebokose
= é: & £ g8~ Rodzaj gruntu i barwa d_;; g‘é P°‘;'r‘g’l‘,?({/;‘r"j‘rf§]"‘”
33| &@ Skala 1 : 100 *
1 2 3 4 | 6 / 8 9 10
= Nasyp
= 1.7 |(H+Ps+gr.cegl.) w
1T —= (ciemnoszary)
£ = : .
c v | 2 —= 0.4 [Piasek sredni (szaro—brqzowy) w,/m
S 2.1 _= “Ps_ "] 05 [Piasek sredni (szaro—brqzowy) nw
= 3 = Ps/Pd 05 I-’olc_ljilf\ gredni/Pidsek drobny nw
wn = P B '£’16§ék’ gredni nw
n = - S~::.~~' 0.6 (jasnoszara—hrqzowy)
4 = 13 Glina piaszczysta+Zwir W tpl
_— (szara)
5 = 10 [Glina piaszczysta+2Zwir// w tpl
—_ Piasek sredni (szara//z&tto—szary)
5 —=
OBJASNIENIA
Wilgotnosé: Woda w otworach: Inne oznaczenia: Rodzaje prébek:

mw — mafo wilgotny W — swobodne zwierciadto wody

w — wilgotny
m — mokry
nw — nawodniony ~~ — sqczenie

— ustabilizowane zwierciadto wody

— nawiercone zwierciadfo wody

+ — z dodatkiem
// — przewarstwione
/ — na pograniczu

NNS — o nlenaruszone]j strukturze
NW — o naturainej wilgotnosci
NU — o naturalnym uziarnieniu




ARPAGEO s.c.

Halindw, ul. Powstania Styczniowego 53A
tel. 603822431, 723973344

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU ROZPOZNAWCZEGO

LAL. 4.2

obiekt:

Nieborow, Muzeum — zbiornik.
Dokumentacja geologiczno—inzynierska.

Otwor rzedna:

system wiercenia: zmechanizowany

95.27 m n.p.m.
7 data wyk.: 17.03.2017r.

o [Nawiercony - OPIS MAKROSKOPOWY
H 5 i ustabilizowany a g
© 3 poziom zwierc. g =] ©
ki 55 |wody podziemnej | 8 E £8 EE-E- 8 Rodza] 1 glebokose
@ 28 & s BPE X . ¢ 2
. ég e e 28 Rodzaj gruntu i barwa 5 28 P°‘;'r‘g’l‘,?({/;‘r"j‘rf§]"‘”
fs| 3L =
23| &2 Skala 1 : 100 =
1 2 3 4 1 o 6 / 8 9 10
= Nasyp
1 =N > 1.6 |(H+Ps+gr.cegl.) w
= K (ciemnoszary)
E va 2 = Ps/Pd-| 0.4 |Piasek sredni/Piasek drobny (szaro—bfqzowy
2.0 s
~ | E wrn
o - Piasek $redni/Piasek drobny
= © (szary) nw NU 2.8m
o o Glina—piaszezysta//Piasek—sredni
wm = = N W tp'
\L e L s
[SHYBEREFIN S w7 W o
Piasek—éredni{szara L brgzowy) NW—4m
Glina piaszczysta+Zwir W tol
(szara) P
Glina piaszczysta+Zwir// W tpl
Piasek ¢redni (szara//z5tto—szary)
OBJASNIENIA
Wilgotnosé: Woda w otworach: Inne oznaczenia: Rodzaje prébek:

mw — mato wilgotny W — swobodne zwierciadto wody
w — wilgotny
m — mokry
nw — nawodniony ~~ — sqczenie

— ustabilizowane zwierciadto wody

— nawiercone zwierciadfo wody

+ — z dodatkiem
// — przewarstwione
/ — na pograniczu

NNS — o nlenaruszone]j strukturze
NW — o naturainej wilgotnosci
NU — o naturalnym uziarnieniu




ARPAGEO s.c.

Halindw, ul. Powstania Styczniowego 53A
tel. 603822431, 723973344

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU ROZPOZNAWCZEGO

LA, 4.3

obiekt: Nieborow, Muzeum — zbiornik.
Dokumentacja geologiczno—inzynierska.

system wiercenia: zmechanizowany

Otwor
3

rzedna: 95.45 m n.p.m.
data wyk.: 17.03.2017r.

o i iblzvslltzr;ﬁzzwun o N OPIS MAKROSKOPOWY
2 % poziom zw!erc.y . é T _EE 8
L 58 wody podziemnej | § = &g e $ - Rodza] 1 glebokost
- | g* S £ g8~ Rodzaj gruntu i barwa £ £3 P°‘;'r‘g’l‘,?({/;‘r"j‘rf§]"°1
EE g? Skala 1 : 100 =
1 2 3 4 [ 9 6 / 8 9 10
SREE Nasyp
=oxnNx7l 1.4 |(H+Ps+gr.cegl.) w
1T —= (ciemnoszary)
E = 0.5 [Piasek sredni (z6tto—brqzowy) w
(gj c 2 = 0.4 |Piasek $redni/Piasek drobny (z&6tto—bigzowy)
2.3 —
o —]
= I}C—) 3 = 0.8 [|Piasek sredni/Piasek drobny (z&fto—bfqromy)
w N =
wn = e — 10 Piasek sredni+Piasek gruby nw NU 35.Z2m
4 = ) (szary//jasnobrqzowy)
= 08 Glina piaszczysta+Zwir W tol
= ' (szara) P
S ——H Glina piaszczysta+2Zwir//
== 1.1 [|Piasek sredni w tpl
6 = (szara//brqzowy)
OBJASNIENIA
Wilgotnosé: Woda w otworach: Inne oznaczenia: Rodzaje prébek:

mw — mato wilgotny
w — wilgotny
m — mokry

W — swobodne zwierciadto wody
— ustabilizowane zwierciadto wody

. — nawiercone zwierciadfo wody
nw — nawodniony ~~ - sqczenle

+ — z dodatkiem
// — przewarstwione
/ — na pograniczu

NNS — o nlenaruszone]j strukturze
NW — o naturainej wilgotnosci
NU — o naturalnym uziarnieniu




ARPAGEO s.c.

Halindw, ul. Powstania Styczniowego 53A
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU ROZPOZNAWCZEGO

LA, 4.4

obiekt: Nieboréw, Muzeum — zbiornik. Otwor rzedna: 93.11 m n.p.m.
Dokumentacja geologiczno—inzynierska.
. : : 4 data wyk.: 17.03.2017r.
System wilercenia. Zmechonlzowony
g [Nawlercony - OP1S MAKROSKOPOWY

H 5 i ustabilizowany a g
= H poziom zwlerc. k] € g g Q.
B 5 g wody podziemnej ;.% = E% ﬁ%? fé 5 Rodza] | gfebokose
= LZE e £ gg‘—' Rodzaj gruntu i barwa d_;; g‘é P°‘;'rgg?({/;‘r"j’rf§]""l
23 gf" Skala 1 : 100 =
1 2 3 4 13} 6 / 8 9 10

e e Nasyp
E = nN 0.9 l(H+Ps+gr.cegl.) (ciemnoszary) w

1 = Ptasek srednt/Plasek drobny
8 % = PS/Pd 05 l(jasnozstto—szary) rvrvl
=| 6 Eva 4 = Ps//Pd 0.5 [Piasek $redni//Piasek drobny (jasnoszary)
n| |2 —=
n = —=Ps//Pd| 11 [Piasek sredni//Piasek drobny (jasnoszaryy
obiekt: Nieboréw, Muzeum — zbiornik. Otwor rzedna: 93.13 m n.p.m.
Dokumentacja geologiczno—inzynierska. 5
system wiercenia: zmechanizowany
1 Z S 4 D / 3 9 10
=R DK Nasyp

— nN 7 |(H+Ps+gr.ceql.) (ciemnoszary) w
S £ 1 —= og |Piasek sredni w
(% € = P : (jasnozdtto—szary)
S 6 Rva 4 H oo /oa | o4 If’losek Sred\nl/Plosek drobny
=| o 9| 2 —F 775 é)psniszorz;) | /Piasek drob

= = BN iasek sredni/Piasek drobny
% = PS/Pd N (jasnoszary) nw
R B
OBJASNIENIA

Wilgotnose: Woda w otworach:

mw — mato wilgotny
w — wilgotny
m — mokry

nw — nawodniony ~~ — sqczenie

W — swobodne zwierciadto wody
— ustabilizowane zwierciadto wody

— nawiercone zwierciadfo wody

Inne oznaczenia:
+ — z dodatkiem
// — przewarstwione
/ — na pograniczu

Rodzaje prébek:
NNS — o nlenaruszone]j strukturze
NW — o naturainej wilgotnosci
NU — o naturalnym uziarnieniu




ARPAGEO s.c.

Pawet Foltyn, Arkadiusz Kielc
tel. +48 603 822 431

zyk

DYNAMICZNA SONDA LEKKA (DPL)

Zat. 5

DPL-1

Temat: Nieborow, Muzeum — zbiornik p.poz.
Dokumentacja geologiczno-inzynierska.

Data: 17.03.2017

Rzedna terenu:
95.45 m n.p.m.

interpretacja wg PN-B-04452

luzny
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NUMER OPRACOWANIA GEOTEKO: 49/4529/17

SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH
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1. ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH BADAN LABORATORYJNYCH

Badania laboratoryjne wlasciwosci fizycznych 1 mechanicznych prébek gruntu
wykonano w Laboratorium Geotechnicznym Geoteko. Probki zostaty dostarczone i opisane

przez Zleceniodawcg Zewnetrznego.

1.1. Badania wlasciwosci fizycznych gruntéw

Badania wlasciwosci fizycznych gruntéw wykonano dla 3 prébek. Zakres badan byt
nastepujacy:

- analizy uziarnienia metods areometryczng — 1 probka,

analizy uziarnienia metoda sitowa — 2 probki,
- oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu w, — 1 prébka,

- oznaczenie granicy plastycznosci wp i granicy ptynnosci wi — 1 prébka,

Analizg sitowa, oznaczenie granicy plastycznosci oraz oznaczenie wilgotnosci naturalnej
wykonano zgodnie z norma PN-88/B-04481 Grunty budowlane.

Analiz¢ areometryczng wykonano metoda Proszyfiskiego wg Procedury Badawczej
Geoteko PB-2 wydanie 3 z dnia 04.06.2012 1.

Granice plynnosci oznaczono metodg jednopunktowa wg ASTM D 4318-84.

Rodzaje gruntéw oznaczano zgodnie z norma PN-86/B-02480 Grunty budowlane.

Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.

Wyniki badaf laboratoryjnych wiasciwosci fizycznych gruntu zestawiono w tabeli

w Zalaczniku 1, a krzywe uziarnienia gruntéw zamieszczono w Zalaczniku 2 niniejszego

sprawozdania.

Zieceniodawca: Geoteko dla firmy TEMAT: NIEBOROW

ARPAGEO S.C.

Wyniki dotycza wylgcznie obiektéw badanych data: 21 marca 2017r. Strona: 2z4
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Wessling Polska sp. z 0.0, ul. Prof, Michala Bobrzyniskiego 14, 30-348

Krakéw

ARPAGEDO s.c. Pawet Foltyn, Arkadiusz
Kielczyk

== WESSLING

WESSLING Polska sp. z 0.0.

ul. Prof. Michata Bobrzynskiego 14 - 30-348 Krakow
Tel. + 48 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974-651
www.wessling.pl

Kontakt: E. Chlebus
Numer tel, +48 12 297 46 60
e-mail: Ewelina.Chlebus

. . ling.pl

ul. Powstania Styczniowego 53A Eveslie

05-074 Halinow

Analiza probki wody podziemnej

Raport analityczny CKR17-000144-1 Nr zlecenia CKR-00029-17 Data  18.01.2017

Numer probki

17-003519-01

Data przyjecia

10.01.2017

Nazwa prébki

Nieoboréw, otwor 1

Rodzaj obiektu

Probka wody podziemne;j

Stan probki

Prawidtowy

Pobrane przez

Zleceniodawca

lloéé probki

1,61

Opakowanie probki

butelka PET

llos¢ opakowan probki

1

Data rozpoczecia badan

10.01.2017

Data zakorczenia badan

18.01.2017

Analizy fizykochemiczne

Numer probki

17-003519-01

Nazwa prébki

Jednostka Matryca

Nieoboréw, otwor 1

Odczyn pH

WIE

7,2

Agresywny dwutlenek wegla (CO2)

mg/l WIE

<3

Kationy, aniony i niemetale

Numer prébki

17-003519-01

Nazwa probki

Jednaostka Matryca

Nieoboréw, otwor 1

Jon amonowy (NH4)

Siarczany (S04)

mg/l WIE 0,52
mg/l WIE 64,2
Strona 1z 2

Wyniki odnosza sie wylgcznie do zbadanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w calosci.

F-L-16/01, wyd. 02 z dnia 22.05.2014r,




PCA == WESSLING

POLSKIE CENTRUM

ARREDVTACH WESSLING Polska sp. z 0.0,
ul. Prof. Michata Bobrzynskiego 14 - 30-348 Krakow
% Tel. + 48 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974-651
www.wessling.pl
BADANIA
AB 918
Raport analityczny CKR17-000144-1 Nr zlecenia CKR-00029-17 Data  18.01.2017

Metale / Pierwiastki

Numer probki 17-003518-01
Nazwa probki Jednostka Matryca|Nieoboréw, otwor 1
Magnez (Mg) mg/l WIE 14,2

Zatgcznik 1. - Interpretacja wynikow pod katem oceny klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej wody
gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206:2014-04

Metody Normy [ Procedury Miejsce wykonania analiz
odczyn pH PN-EN ISO 10523:2012A LAF Krakow

Agresywny dwutlenk wegla w wodzie PN-EN 13577: 2008A LAF Krakow

Aniony w wodzle i 4ciekach PN-EN ISO 10304-1:20094 LAF Krakow

Azot amonowy / jon amonowy PN-ISO 7150-1:2002A LAF Krakéw

Metale/Pierwiastki (ICP-OES) PN-EN SO 11885:2008A LAF Krakow

Skroty

W/E Wodaleluat

WESSLING |
WESSLING Polska sp. z 0.0, ,*

A _ oznaczenie wykonane metoda akredytowang

- ‘ . ul. Prof. Michala BobrzyAskiego 14
r na. |- nie analizowano 30-348 Krakdw

tel.: +48 (12) 2974650
fax: +48 [12) 2974451

Raport zatwierdzit:

Piotr Staszynski

Autoryzowat: 3.

Mariusz Cibor

Kierownik Laboratorium =2
&’“ R OT

KONIEC RAPORTU

Strona 2z 2

Wyniki odnosza sie wylacznie do zbadane] probki. Bez pisemne] zgody laboratorium sprawozdanie nie moze byé powlelane inaczej jak tylko w catosci.
F-L-16/01, wyd. 02 z dnia 22.05.2014r.




F-L-16/03, wyd. 01 z dnia 10.02.2014r.

WESSLING Polska sp. z 0.0.

Stronalz1

WESSLING

ul. Prof. Michala Bobrzyriskiego 14 - 30-348 Krakéw
Tel. + 48 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974-651

www.wessling.pl

Zalaeznik 1. — Interpretacja wynikéw pod katem oceny klasy ekspozycji dotyczacej
agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206-1: 2014

1. Informacje ogolne o probcee:

Numer probki: 17-003519-01

Numer raportu z badan: CKR17-000144-1

Nazwa probki: Nieoborow, otwor 1

Numer zlecenia: CKR-00029-17

Glebokos$¢ pobierania probki. --

Temperatura wody: -

2. Wyniki analiz prébki wody

Charakterystyka Wynik XAl XA3
chemiczna analiz
Siarczany SO4” 64,2 mg/l >2001 <600 >30001<6000*
pH 72 26,5255 <4.5i>4,0*
CO, agresywny <3 mg/l >151<40 >100 i do nasycenia*
Jon amonowy NH," 0,52 mg/l =151<30 >60i<100%*
Magnez Mg** 142 mg/l| >300i <1000 >3000 i do nasycenia*
Uwagi:

Klasyfikacja dotyczy wody o temperaturze miedzy 5°C 1 25°C oraz przeplywie wody dostatecznie
malym, aby warunki uznac za statyczne.
Klasg ekspozycji okreéla najbardziej niekorzystna warto$¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki

chemiczne;.

Gdy dwie lub wiccej agresywnych charakterystyk wskazuje na ta sama klase, Srodowisko nalezy
zakwalifikowaé do nastepnej, wyzszej klasy, chyba, Ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego
przypadku wykaza, ze nie jest to konieczne.

* - w przypadku przekroczenia warto$ci podanych w tabeli do okreslenia wiasciwych warunkow
ekspozycji, moze by¢ niezbedne wykonanie specjalnych bada.

3. Interpretacja

Woda nie wykazuje agresji chemicznej wzgledem betonu.

Data: 18.01.2017

2017-01-18 08:22
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ARPAGEO s.c. ul. Powstania Styczniowego 53A, 05—074 Halindw

tel. 603822431, 723973344

OBIEKT: Nieborow, Muzeum — zbiornik p.poz.
Dokumentacja geologiczno—inzynierska.

lat. 8

TYTUL: Przekr6j geologiczno-inzynierski 1|

Skala 1:
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93.64
K
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~ ARPAGEO sc.

Halinéw, ul. Powstania Styczniowego 53A
603822431, 723973344

Zat. 9.1

Mapa geologiczno-inzynierska. Skala 1:250

Objagnieni:

1 @ - ochivalny otwdr badawczy

2 @ - otvir bodoweyy
vDPL - sondowanie dynamiczne DPL

|— | - przekrd] geologiczo-inzynierski

Mapa miqzszosci gruntdw antropogenicznych
(nasypdw budowlanych)

| greboko$é spagu [m p.p.t.]
migzszod¢é gruniéw rzedna spagu gruntow
antropogenlgcznych[m] | an?ropoggﬁ%zgych [m n.p.m]

A0 — izolinia migzszo$ci gruntéw antropogenicznych
—

Uwaga: nie uwzgledniono przebiegu uzbrojenia podziemnego

obiekt: Podziemny zbiornik p.poz.
na terenie Muzeum w Nieborowie,

Patac Radziwilow
(woj. tédzkie, pow. towicki, gm. Nieboréw,
dziatki nr ew. 801/ 801/2)

Dokumentacja
geologiczno-inzynierska
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ARPAGEO s.c.

Halinéw, ul. Powstania Styczniowego 53A
603822431, 723973344

Zat. 9.2

[ @ - ochivalny otwér bodawezy

2 @ - otwir bodoweyy
v DPL - sondowarie dynamiczne DPL

|— | - przekr6] geologiczo-inzynierski

Mapa gtebokosci do pierwszego poziomu
zwierciadfa wéd gruntowych=
Mapa pierwszego poziomu wodono$nego

ustabilizowana [m p.p.t.]

mig2szos¢ wars| nawiercona [m p.p.t.
nagrodnionej [m]tWyI mppt]
g32+— izolinia zwierciadla wody gruntowej [m n.p.m.]
— .

Mapa geologiczno-inzynierska. Skala 1:250

obiekt: Podziemny zbiornik p.poz.
na terenie Muzeum w Nieborowie,

Patac Radziwitow
(woj. todzkie, pow. towicki, gm. Nieboréw,

dziatki nr ew. 801/ 801/.2)
Dokumentacja
geologiczno-inzynierska
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Zat. 9.3

2 @ - otvir bodowcyy

v DPL - sondowarie dynamiczne DPL

|— | - przekr6] geologiczo-inzynierski

Mapa stropu utwordw
nieprzepuszczalnych=glin zwatowych

| gteboko$é [m p.p.t]
migZzszo$¢ [m]

5 — izolinia stropu gruntéw nieprzepuszczalnych
—28 [mn.p.m.]

| rzedna stropu [m n.p.m]

Mapa geologiczno-inzynierska. Skala 1:250

obiekt: Podziemny zbiornik p.poz.
na terenie Muzeum w Nieborowie,
Patac Radziwitow

(woj. todzkie, pow. towicki, gm. Nieboréw,
dziatki nr ew. 801/i 801/2)

Dokumentacja
geologiczno-inzynierska
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2 @ - oiwor bodowcyy
vDPL ~ sondowanie dynamiczne DPL

|— | - przekr6] geologiczo-inzynierski

Mapa przepuszczalnosci
na rzgdnej 92.2 m n.p.m.

7] grunty przepuszczalne k > 10° m/s
[ grunty staboprzepuszczalne k=10 - 10" m/s

B grunty nieprzepuszczalne k < 10° m/s

Mapa geologiczno-inzynierska. Skala 1:250

obiekt: Podziemny zbiornik p.poz.
na terenie Muzeum w Nieborowie,

Patac Radziwitow

(woj. todzkie, pow. towicki, gm. Nieboréw,
dziatki nr ew. 801/i801/2)

Dokumentacja
geologiczno-inzynierska
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ARPAGEO s.c.
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603822431, 723973344
Mapa geologiczno-inzynierska. Skala 1:250
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Objsiei Mapa przepuszczalnosci
[ @ - ochivalny otwér bodawezy

2 @ - otwir bodoweyy
v DPL - sondowarie dynamiczne DPL

|— | - przekr6] geologiczo-inzynierski

na rzgdnej 91.0 m n.p.m.

] grunty przepuszczalne k > 10° m/s
|:| grunty sfaboprzepuszczalne k-10 -10" m/s
B grunty nieprzepuszczalne k < 10° m/s

obiekt: Podziemny zbiornik p.poz.
na terenie Muzeum w Nieborowie
Patac Radziwitow
(woj. t6dzkie, pow. towicki, gm. Nieboréw
dziatki nr ew. 801/i 801/2)

Dokumentacja
geologiczno-inzynierska
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Zat. 9.5

Mapa geologiczno-inzynierska. Skala 1:250

obiekt: Podziemny zbiornik p.poz.
na terenie Muzeum w Nieborowie,
Patac Radziwitow
(woj. to6dzkie, pow. towicki, gm. Nieborow,
dziatki nr ew. 801/i 801/2)

Dokumentacja
geologiczno-inzynierska
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