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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

1. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania, zgodnie z intengleceniodawcOw jest ocena stanu
technicznego wizby drewnianej oraz konstrukcji froej plafonu wswiatynii Diany w
Arkadii koto Nieborowa. Na tle tych ocen i na tleymikdéw analiz obliczeniowych
okreslono stan zachowania analogicznych elementéw oraeeslono program
niezkednych prac zabezpieczaych i wzmacnigicych umaliwiajacych dalsze
uzytkowanie obiektu.

Zakres opracowania obejmuje ogdlny opis i @cstanu zachowania wiby i
stropu ostatniej kondygnacji. Stan techniczy karstji dachu i stropu oké&ono na
podstawie ogldzin obiektu, oraz na podstawie analizy wynikow rekeania
trojwymiarowego obiektu i na podstawie baddruktury drewna.

Autorzy opracowania okgéli formalny poziom bezpieczsstwa i
zaproponowali sposéb naprawy poszczegolnychetyd) badaniami  elementow
konstrukcyjnych budynku. Caé opracowania zakmzono wnioskami, szczegoélnie w
zakresie mgliwosci zachowania istniggych elementow rimych wizby i konstrukcji
plafonu oraz wnioskami dotygzymi podgcia wymaganych dziata ochronnych

opiniowanego zabytku.
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2. Podstawy opracowania

Formalna i merytorycznpodstaw opracowania stanowi

Zlecenie firmyMonument Service Marcin Kozarzewski
Przeprowadzone badania struktury drewna w miejsaatdtonetych belek
wiezby i stropow za pomacurzagdzenia IML-RESI300,
Ogledziny obiektu przez autoréw niniejszego opracowapi@zczone z
rejestraci uszkodzé wad uktadu nénego,
Pobrano prébki w formie zwiercin Zeian wsporczych budynku w celu oceny
wskaznikow zawilgocenia i zawarfoi soli rozpuszczlnych w wodzie,
Obowigzujagce normy, obeizenia budowli oraz normy projektowania
konstrukcji  stalowych, zelbetowych, murowych i drewnianych, a w
szczegolnéci:
PN-EN 1990 Eurokod: ,Podstawy projektowania konstjil’
PN—EN 1991-1-1:2002 Eurokod 1: Oddzialywania nastarkcje, Czsé¢ 1-1;
Oddziatywania ogolne, €iar obgtosciowy, cizar wiasny, obeizenia uytkowe w
budynkach
PN—EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania nadtarkcje, Czs¢ 1-3;
Oddziatywania og6lne — Ohgieniesniegiem.
PN-EN-1996-3: 2010 Eurokod 6: Projektowanie korstjiu murowych; Czs¢ 3;
Uproszczone metody obliczania murowych konstrukigzbrojonych.
PN-EN-1995-1-1: 2010 Eurokod 5: Projektowanie komstji drewnianych; Cg¢ 1-1;
postanowienia ogélne; Reguty ogélne i reguty dodgezbudynkéw.
PN-EN-1993-1-1: 2006 Eurokod 3: Projektowanie karlgtji stalowych; Cgs¢ 1-1; Reguty
ogolne i reguty dla budynkow.

Literatura przedmiotu oraz tablice projektowe:
ST. HajdasSposoby ustalenia zgcia technicznego budynkéw i budgwromiks, 1991 r,
J. HadynaJtrzymanie obiektéw budowlanyehmateriaty MOIIB — Krakéw, 2005,
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3. Opis i ocena stanu technicznego opisywanego diiie
3.1. Opis 0golny obiektu
Pocatki powstania obiektu datuje esikoniec XVIII wieku. Swiatynia
zostata wzniesiona w 1783 w parku w Arkadii, nadegiem stawu. Budynek
murowany parterowy, oparty na planie zbhiym do prostoia. Od strony stawu z
portykowym szczytem. Na przeciwlegtym boku znajdsie kolumnada oparta na
planie potkola, w gibi ktérej umieszczono jedno z wéjdo obiektu. Od strony
stawu znajduje gigtdwne wejcie doswiatyni. Przed wejciem usytuowano schody
prowadzce do stawu. Gidwne wigjie do obiektu prowadzi do najypkiszej a
zarazem gtéwnej sadiwvigtyni, ktorej sufit zdobi plafon z ,Jutrzegkautorstwa Jana
Piotra Norblina. Okoto potowy powierzchrwiatyni obejmuje gtébwna sala, w
pozostatej cgici znajdup sie mniejsze, z licznymi zdobieniami i elementami

nawigzujagcymi do epoki romantyzmu.
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{70
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Fot.1 Mapa lokalizujca obiekt (wg Mapy Google) .
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Fot.2 Widok ogélnywiatynii

Uktad nagny budynku stanowi murowanysciany zewgtrzne oraz uktadcian
wewretrznych wyznaczagych rownoczénie uktad funkcjonalny pomieszaze W
trzech pomieszczeniach dekoracyjne sufity wykonandormie koput, konstrukcje
dwdch z nich wykonano jako sklepienia murowanesdn@ konstrukcji drewnianej. W
pozostatej pomieszczeniach sufity wykonano, jakakéyvane konstrukcji na
deskowania mocowanymi do drewnianych belekngoh. Konstrukgj nosna stropéw
w postaci dwigarow drewnianych rozgio na zewstrznych, dhiszych $cianach
budynku. Belki petnjce funkcg dzwigarow nénych dla stropu, stanowréwnoczénie
tramy dla konstrukcji wizby drewnianej. W jednym z pomieszéaze&wiatyni
umieszczono staloyvklatke schodowy, zabiegow z pylonem nénym w osi klatki.
Schody prowadzna kondygnagj pasredng wykonam, nad pomieszczeniami o ptaskim
stropie. Stropy nime w postaci pomostéw drewnianych raxpipomedzy dziatowymi
scianami n@nymi ograniczajcymi pomieszczenia. Z poziomu kondygnacjsnealniej,

poprzez wytaz w stropie poddasza, przewidziano kokack pomkdzy wretrzem
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Swiagtyni a poddaszem. Dagncs¢ tej przestrzeni, zapewniono poprzez drabin
umazliwiajaca wyjscie z poziomu kondygnaciji predniej, na poddasze.

Uksztaltowanie bryly dachu o malymadie pochylenia potaci oraz dej
wielkosci przekroje krokwi i tramow, sprawm@jze przestrzé poddasza jest znago
ograniczona i poruszaniegsi jej obkbie jest trudne. Dodatkowym utrudnienie stanowi
swietlik znajdupcy sk we wschodniej eggci budynku, oraz wyptrzona do przestrzeni
poddasza konstrukcja plafonu nad gtgwsah. Konstrukcja plafonu wypetnia
przestrzé poddasza do poziomu krokwi oragek, przez co w najgzszym miejscu,
mozliwos¢ poruszania gijest ograniczona do niewielkich przesmykow. Zadtarkcp

plafonu znajduje gitrudno dosfpny fragment stropu drewnianego nad portykiem.
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3.2. Opis stanu technicznego poszczegoélnych elen@mtopiniowanego budynku.

Opisywany budynek to jednokondygnacyjny obiekt, Wange zblizony
ksztattem do prostaka o dwoch podinych znacznie wyditonych bokach. Obiekt ten
zostat wykonany, jako murowany. Na podstawiegdgin obiektu oraz na podstawie
przeprowadzonych bafdaoceniono stan techniczny obiektu, jako zachowanego
dobrym stanie technicznym.

Budynek zostat przekryty dwuspadowwiczbg ze swietlikiem w czsci
wschodniej. Wgzba w ukladzie krokwiowo -¢tkowym. Jeden z wizaréw dachu
wykonano odmiennie, jako wieszarowy ze strzemienzepiaskowinka, stanoatym
podwieszenie tramu do wieszaka. Rownlegle do krokwmieszczono zastrzaty. Uktad
tramow, [gdacych oparciem dla konstrukcji krokwi, zostat podpolkowany
pozostatym elementom konstrukcji stropu i dachumiéjscach gdzie zlokalizowano
konstrukcg plafonu, koputy orazswietlika, wykonano uklad wymianow i belek
posrednich, zapewniagych odpowiednie przeniesienie ofi@n na poszczegolne
elementy.

Konstrukcja wg¢zby wykazuje oznaki por@nia przez drewnojady oraz przez
grzyby, przez co niektore elementy znajdugic obecnie w bardzo zlym stanie
technicznym. Ubytki przekroju w nagistwie korozji bilogicznej dochodzlokalnie
nawet do ponad 50%. Taki stan konstrukcji drewrjiaiséotnie wyptywa na stopie
zuzycia technicznego obiektu.

Jednym z zagr@n powstatych na skutek pamnia drewna przez drewnojady
jest utrata nénosci porazonych elementow konstrukcji. Ze wegdu na trudny do
okreslenia ubytek struktury drewna na skutek penetrdegwnojada, niemadiwe jest
doktadne okréenie stopnia utraty wytrzymadoi drewna i nénosci. Sid tez, awarie
wywotane takimi uszkodzeniami, zazwyczaj gpsfa w sposOb niesygnalizowany.
Stan poszczegolnych elementéweftiy drewnianej naley obecnie oceij jako
dostateczny. Niektére z elementow wymagadnak natychmiastowej naprawyda
wymiany, ze wzgidu na zauwzaalny stopié zniszczenia przez drewnojady w widoczny
wzrost podatnéci pozraonych elementéw. Dotyczy to gtdwnie belek stropolwyaraz
tramow, a w mniejszym stopniugyn i krokwi. Stan tych elementéw, sugerujeczas

zerowania szkodnika, moa szacowana co najmniej kilkarigie lat.
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Fot.3 Model wgzby w postaci chmury punktéw.

Uszkodzenia struktury drewna oraz wysokiezymie techniczne niektérych
elementéw wywotaly odksztatcenia konstrukcji w stiopwickszym od granicznego.
Istotnym sygnatem, takich zmian i zaged w konstrukcji stropu i dachuy svidoczne
zarysowania na powierzchni sufitu w sali gtéwnearysowania te powstaty na skutek
przemieszecze konstrukcji plafonu. Za przyczgnprzemieszcze tych elementow,
naleey uzna& nadmierne ugcia konstrukcji w¢zby. Jest to najbardziej prawdopodobna
przyczyna, poniewakonstrukcja plafonu, w znacznej ¢kszaci znajduje s ponad
poziomem tramoOw i stosunkowo szczelnie wypetniaesgitzé pod ukladem vgzarow
dachowych. W trakcie ogllzin, autorzy opracowania zauiyéi, ze jetki w dwoch
wigzarach, umiejscowionych bezpednio nad konstrukgjplafonu, mog, co najmniej
okresowo oddziatyw@ na kgzyny. Oprécz wizualnie stwierdzonych uszkoblzeraz
zaobserwowanych oddziatywaposzczegoélinych elementéw, na taki mechanizm
uszkodzenia wskazuje przeprowadzone skanowanie Clidekt ten zostat pokryty
chmug punktow, w ukladzie przestrzennym tj. x, y, z.sdopunktéw na cm2 jest
znaczna, w zwiizku z tym obiekt w postaci chmury punktéw zostatmie odtworzony
geometrycznie. W modelu tym rinea zauway¢ nawet niewielkie ubytki w elementach
drewnianych wjzby. Dzigki udostpnieniu modelu 3D w postaci chmury punktéw,
przez firmg Monument Service Marcin Kozarzewski, autorzy ekigag konstrukcyjnej
mogli w oparciu o te dane jednoznacznie potwigrgnistawione tezy.

Na podstawie obrébki modelu chmury punkétw, wykanapracowanie i

podane poriej przekroje, na kotrych moa zauwayé, brak wolnej przestrzeni
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pomiedzy ukltadem kizyn oraz gtek. Powierzchnia oddziatywania poszczegoélnych
elementow, na pewno nie jest takzdyak wynika to ze skanowania. A to dlatege,
naleey wzia¢ pod uwag, mazliwosci techniczne danego wdzenia, oraz faktze
punkty pomiarowe w ostrych zatamaniach i trudnotgws/ch miejscach, magzosta
odczytane w sposoOb niepoprawny. Jednak, dokkgidwgkonania tego skanowania, w
zupeindci wystarcza dla potwierdzenia przypuszczeo do oddziatywania konstrukciji

wigzby na konstrukcje plafonu.

Fot.4 Przekroj przez chmgipunktow.

Fot.5 Widoczne oparcietki na konstrukcji plafonu — wynik skanowania 3D.

Fot.6 Przekrdj przez chmgpunktéw — widoczne oparcigtki na plafonie.

10
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Na podstawie udogbnionego modelu skanowania tréjwymiarowego, autorzy
opracowania uzyskali wiedznie tylko na temat wzajemnego wptywu poszczegginy
elementéw, ale rownie na temat zarejestrowanych przemiesacpeszczegolnych
czesci konstrukcji. Na poriszych odczytach z programu przedstawiono mapy
hipsometryczne konstrukcji,atlz jej czsci. Z map tych mgna odczytd wzajemne
potozenie elementow w danej ptaszénie. | tak na fotografii 7, mamy przedstawiony
uktad traméw w przestrzeni poddasza. Poszczegateykoznaczaj dany poziom w
stosunku do ptaszczyzny odniesienia.zRifrodndé¢ barw, swiadczy o ztaonym i
zréznicowanym ukladzie poziomOw poszczegoélnych elementdSkala zmian
przedstawiona na fotografii, okfena zostata w centymetrach. Widoczrg istotne
odksztatcenia w obbie wymiandw, wokoét konstrukcji plafonu.

Fot.7 Hipsometrycz"né oznaczenie poziomu gornegpigzny tramow.

Bazupc na modelu tréjwymiarowym oraz na wykonanej niwglaufitu w sali
gtéwnej, odczytano przemieszczenia pionowe konsfry#tafonu o znacznej wartoi.
Dodatkowo, przemieszczenia te, adznicowana na obwodzie podstawy koputy, co
dodatkowo, §wiadczy o zigonej pracy tej konstrukcji. Analiza modelu chmury
punkétw wykazata zricowane potgenie poszczegolnych g€xi sufitu wzgkdem
ptaszczyzny odniesienia, i 0 ile zasadne zmianyoezde § w miejscach zdobfei
krawedzi sufitu, z uwagi na sztukaterie, o tyle odksaala ptaskiej agci stropu
wykazup istotne obnienie obwodu koputy w stosunku do poziomu sufitu angpe
przy scianach. Przemieszczenia potwierdzapwniez zarysowania wystpjace na
tynku, zarowno w ptaskiej ezci sufitu, jak i samej kopuly. Za przyczyntych
odksztatcé naley uzn& wplyw Kkonstrukcji  wezby na  konstruke
plafonu.Oddzialywania te wygiujs mimo zastosowanych rozyzian w postaci
ogrzewania potaci, ktdre miaty na celu zmniejszatiehzen od $niegu.

11
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Fot.9 Model bud;/nku konany na podstawie chmunkiduwv.
W oparciu o model skanowania trojwymiarowego odamgt rownie

przemieszczenia kolumn w portyku. Widoczne jest yenie lewej kolumny w

12
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niewielkim stopniu. Zmiany te magby¢ wywotane zmianami w posadowieniu tych
elementow.

Mapa hipsometryczna posadzek wskazuje odksztalcproaowe czsci
posadzek wewgirz obiektu oraz w olgbie portyku i wschodniej kolumnady. &2
zmian wynika ze zjawiska wysadzin spgiizonego przemarzaniem gruntu oraz
uszkodzé posadzki, gtéwnie w e&ci zewrgtrznej. Jednymi z wkszych, a zarazem
istotnych zmian i uszkodae 3 przemieszczenia posadzki w elbie sali gtdbwnej co

przedstawiono na fotografii 12.

Fot.10 Mapa hipsometryczna uktadu kolumn frontowytdwa kolumna
wychylona w stosunku do pozostatych.

Fot.11 Mapa hipsometryczna posadzek i otagzgjo terenu — widocznezriice
w poziomie posadzki w aflnie gldwnego pomieszczenia.

13
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Fot.12 Mapa hipsometryczna posadzki gldbwnego paciesia.

Opisywany obiekt nalyy w swietle opisanych wszkodae oceng, jako
najdupcy sk w dostatecznym stanie technicznym. Stan poszcaggdl elementéw
konstrukcyjnych mgna okréli¢, jako na ogét dobry, a bardziej krytyczna ocena
uwzgkdnia poraenie drewnojadami kostrukcji wiby w znacznym stopnilSciany
zewretrzne oraz wewgtrzne nie posiadajistotnych uszkodze z punktu widzenia
konstrukcyjnego. Na niektérych nadpash pojawiaj si¢ zarysowania pionowe w
potowie rozpgtosci nadpraa. Wielkas¢ rys ma niewiell rozwart@é¢ i moze wynika z
naturalnych zmian zachogiz/ch w podtau gruntowym. Na agci scian tynkowanych
widoczne s slady zawilgocé oraz wykwitow solnych. Miejsca te zlokalizowargeve
czesci przyposadzkowej i sgajg do wysokdci okoto 50cm powsyej poziomu posadzki.
Prawdopodob#g przyczyny takiego stangcian, jest brak izolacji poziomégian, przez
co wystpuje efekt podeigania kapilarnego wody. Padlenie obiektu nad stawem,
sugerujeze poziom wéd gruntowych, znajduje;,sha pewno powsej poziomu lustra
wody w stawie.

Ukfad rynien i rur spustowych nie stwarza zagma tworzenia sie zastoisk
wodnych. Stan tych elementow najeokresli¢, jako bardzo dobry, z uwagi na rzetelne

prowadzenie bigcych prac konserwacyjnych, oraz regularnych pegigl.
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Dodatkowo rury spustowe zostalty wypgsae w ogrzewanie, zapobiegee

zamarzaniu wody.

3.3. Wyniki przeprowadzonych bada materiatowych

W celu kompleksowej oceny stanu technicznego budymizeprowadzono
przeghdy i badania cech fizycznych drewnianych elemenidgzby. Na podstawie
otrzymanych wynikow badai ocen makroskopowych przeprowadzono agaliz

numeryczg i ocerg otrzymanych wynikow.

3.3.1. Wyniki bada drewna w¢zby drewnianej

Poddano badaniom drewno, z ktérego wykonano elgmenéwniane
wi¢zby. Drewno to zbadano przy pomocy nawiertowgdeeniem IML-RESI F300.
Uzyskane wyniki zaprezentowano pzgji Na podstawie tych wynikow moa
okresli¢ stan techniczny struktury drewna w badanych eléaodn Z pomiarow tych
mozna wywnioskowd, iz stan struktury drewna wdby jest na og6t dobry, ale

dotyczy to elementdw, ktére nie wykazuyizualnych oznak korozji biologiczne;.
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Ogledziny i badania wizby wykazaly réwnoczaie, iz znacaca Czs¢
elementow konstrukcji wiby znajduje si w ztym stanie technicznym z uwagi na
zerowanie drewnojada w postaci Spuszczela Pospolit€&pkonujc przegydu
przestrzeni poddasza oma bardzo szybko odnate kilka miejsc aktywego
zerowania. Na podstawie wizualnej oceny,zme okrgli¢, ze niektore elementy, na
skutek poraenia przez drewnojady, utracity znacznesdioprzekroju, a co za tym
idzie, zapas rimaosci poszczegolnych elementéw, zostat znacznie zidaky. Skala
zmian w strukturze drewna jest trudna do élemia, jednak szacujecsze pojedyncze
elementy utracity swoje widaiwosci wytrzymatgciowe w skali 50% przekroju.
Jednak zdecydowana ¢gkszas¢ elementow posiada uszkodzenia w granicach ubytku
okoto 15% przekroju. Badania audzeniem IML-RESI wykazaty,zi stan struktury
drewna, zostat istotnie naruszony jedynie w talaldmentach wzby jak tramy. Nie
mniej jednak nawet dla tych elementow, wskazanmdzaenia sugerdjstosunkowo
wysokg klass drewna. Wyniki dla przekrojéw bez uszkodzsy poréwnywalne z
drewnem zdrowym klasy C30.

Przeprowadzone prace =zwane z rozpoznaniem @iy umaliwity
okreslenie gabarytow elementow §ro/ch. Na tej podstawie wykonano zestawienie
obcigzen dla oddziatywa obecenie wyspujacych. Obcizenia eksploatacyjne
przyjeto zgodnie z obowgzujacymi normami.

Ponizej przedstawiono obliczenia wigy drewnianej.
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

Obcigzeniesniegiem:
strefa klimatyczna I

obcigzenie $niegiem gruntu 0,9 kN/m?
kat nachylenia potaci 22°
wspoétczynnik ekspozycji Ce 1,0
wspotczynnik termiczny C, 1,0
wspotczynnik ksztattu dachu p 0,8
obcigzenie charakterystyczne dachu Sy 0,720 kN/m*
wspotczynnik bezpieczenstwa 1,5
obcigzenie obliczeniowe dachu Sy 1,080 kN/m*®

Obciazenie wiatrem:

Strefa klimatyczna 1
Charakterystyczne cisnienie predkosciq, 0,549 kN /m “
Katnachylenia potaci 22°

W spéiczynnik ksztattu C 0,7
Obcigzenie charakterystyczne dachu W k 0,384 kN /m 2
W spéiczynnik bezpieczenstwa 1,5
Obcigzenie obliczeniowe dachu W d 0,576 kN /m?

Fot.13 Model analityczny 3D.
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

Fot.15 Przekréj przez model analityczny.

Fot.16 Przekréj przez wdbe — jeden z wizaréw wykonano, jako wieszarowy.

Ponie] przedstawiono tabelarczyne zestawienie najbajrdmiytezonych
elementéw. Na potrzeby obliazeganizono klag drewna do wartei C24, z uwagi na
obecnd¢ szkodnikdéw w strukturze drewna. Pomimo tej zmiavszystkie elementy
posiadag wymagany zapas #oosci. W tabeli przedstawiono te gzxi wigzby dla
ktérych stan graniczny dnosci zostat wyczerpany co najmniej w 50%. Na fotograf

ponizej zaznaczono elementy otg ponisz tabel. Najbardziej wygzone elementy,

18



Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

to krokwie promienicie rozchodzce s¢ wokoét swietlika. Znaczna c®¢é tego

fragmentu w¢zby zostata wtornie przebudowana i stan struktueywiia wskazujeze

prace te wykonano w drugiej potowie XX wieku. Dddato, wtérnie wprowadzone

elementy nie zostaty doktadnie dopasowane do jgtEmijuz konstrukcji. Poza tymi

elementami, do grupy najbardziej wibnych czsci wiezby, naley wigzar w ktorym

brak jest ¢tki.

Pret Profil Materiat Lay Laz Wiyt s Przypadek Prop.(u Przyp.juy) Prop.(u Przyp.juz)

152 |E 1520 Cc24 §1.15 81.53 0.92 B SGN 0.00 | 1(1+0.85*1 +1{1+0. 0.26 | 1(1+0.8)*1 + 1{1+0.
156 o8] | 1520 C24 61.12 81.48 0.82 6 SGN 0.00 | 1(1+0.65*1 + 1{1+0. 0.30 | 1(1+0.65*1 + 1{1+0.
51 |E 25x30 Cc24 109.41 131.30 082 6 SGN 0.02 | 1(1+0.6)*1 +1{1+0. 0.39 | 1(1+0.6)=1 +1{1+0.
158 o8] | 1520 C24 51.03 81.37 072 6 SGN 0.00 | 1(1+0.67*1 + 1{1+0. 0.24 | 1(1+0.6)*1 + 1{1+0.
154 [ | 1520 c24 51.22 81.63 0.59 6 SGN 0.00 | 1{1+0.8)*1 +1{1+0. 0.21 | 1(1+0.8)*1 + 1{1+0.
155 o8] | 1520 C24 61.15 81.53 0.68 6 SGN 0.00 | 1(1+0.65*1 + 1{1+0. 0.26 | 1(1+0.67*1 + 1{1+0.
158 o8] | 1520 C24 §1.03 81.38 0.65 6 SGN 0.00 | 101+0.6*1 = 1(1+0. 0.20 | 101+0.6%1 = 1(1+0.
87 [ | 25%30 C24 4387 58.64 0.54 B SGN 0.24 | 1(1+0.85*1 +1{1+0. 0.09 | 1(1+0.85%1 + 1{1+0.
150 o8] | 1520 C24 58.70 79.60 0.50 6 SGN 0.00 | 1(1+0.65*1 + 1{1+0. 016 | 1(1+0.6)*1 + 1{1+0.
57 |E 1520 Cc24 22.04 | 11738 0.50 6 SGN 0.00 | 1{1+0.6)*1 +1{1+0. 0.36 | 1(1+0.6)=1 +1{1+0.
56 o8] | 1520 C24 89.30 119.07 0.50 6 SGN 0.00 | 1(1+0.67*1 + 1{1+0. 0.39 | 1(1+0.6)*1 + 1{1+0.
32 [ | 2530 c24 109.41 131.30 0.57 6 SGN 042 | 1(1+0.8)*1 +1{1+0. 0.07 | 1(1+0.8)*1 +1{1+0.
69 o8] | 2530 C24 67.16 80.58 0.54 6 SGN 0.21 | 1(1+0.65*1 + 1{1+0. 040 | 1(1+0.67*1 + 1{1+0.
76 o8] | 2530 C24 9.24 11.08 0.53 6 SGN 0.05 | 101+0.6*1 = 1(1+0. 0.00 | 101+0.6%1 = 1(1+0.

Fot.17 Zestwienie elementéw wégnych, co najmniej na poziomie 50%

w zakresie stanu granicznegasnaosci.

Fot.18 Model ze wskazaniami najbardziejasghych elementéw.
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

4.0. Wnioski
Na podstawie na podstawie ocen | hadaraz na podstawie analiz

obliczeniowych przeprowadzonych przez autoréw ekgpg mazna sformutowa
nastpujace wnioski:

a. Obecny stan zachowania budyniaiatynii Diany w Arkadii mana okréli¢,
jako na ogé6t dobry dla elementow konstrukcji sciarposadowienia i
dostateczny dla konstrukcji ggiby dachowej.

b. Przeghd uktadu konstrukcyjnego budynku nie wykakazattisgoh zmian w
obrebie écian ngnych, co mae swiadczy o ustabilizownym posadowieniu
obiektu. Niewielkie zarysowania na nadpaoh drzwiowych mogwynikac z
naturalnych zmian zchodgeych w gruncie lub na skutek oddziatywa
termicznych, powodyggych odksztatcenia materiatow.

c. W czsci cokotowejscian wewntrz budynku, zaobserwowano przebarwienia
oraz wykwity solne zwizane z obecrigia wilgoci podciaganej kapilarnie.
Zawilgocenie wynika najprawdopodobniej z braku @yl poziomejscian.
Stopier zawilgocenia sugerujez proces ten wyspuje okresowo. W chwili
przeprowadzanych oglzin oraz pobierania prébek do badaskanikow
zawilgoceniasciany nie wykazywaty diej skali zawilgocenia. Doktadne
wyniki tych bada ujeto na rysunku E-05. Probki zawieraty niskawart@¢
soli rozpuszczalnych w wodzie, jednie dla dwdch bekd siarczany
wystepowaty w stopniusrednim.

d. Na skutek zawilgoae lokalnie ulegt uszkodzeniu stiuk w sali gtéwnej.
Uszkodzenie to polega na wybrzuszeniu i odspojgagmentu wykaczenia
sciany w narau, w strefie przyposadzkowej. Z uwagi na sezonowe
uzytkowanie obiektu, brak ggtego ogrzewania, wygbuja sezonowe strefy
zawilgocenia sprzyjage takim uszkodzeniom.

e. Na elewacji od strony pétnocnej, na jej powierzchndoczny jest zaciek
swiadcacy o znacznym zawilgocenigciany. Wyghd plamy zacieku w
postaci leja, magy najszersg krawedz na wysokéci gzymsu i zwzajacy Sk
ku dotowi sciany, sugeruje lokalne uszkodzenie lub brakzdoéci systemu
rynien.

f. Stropy kondygnacji pwedniej zostaty wykonane, jako drewnianevetyary
glbwne z deskowaniem na zwligarach. Brak wykonanych wartsw

wykonczeniowych oraz lokalnie brak wykeczenia sufitu formujcego dolig
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

strorg stropu, powoduje wenie, ze konstrukaj ta wykonano w sposob
prowizoryczny.

. Wiezba dachowa oraz konstrukcja stropdéw znajduje vgi dostatecznym
stanie technicznym. Parenie drewna przez drewnojady, uszkodzenie jego
struktury, powoduje ubytki w poszczegolnych eleraeht Stopig tych
ubytkéw, dla niektorych elementéw, dochodzi do 50¥szkodzenia te
wymagaf podgcia natychmiastowych prac zyzianych z ochran drewna
przed dalszynrerowaniem szkodnika lub wymiany paocamych elementow
na nowe.

.Z uwagi na znaczne przemieszczenia konstrukcjezloyi drewnianej,
nasgpito oparcie s dwoch wizarow wezby na konstrukcji nénej plafonu.
Na skutek tych zmian w uktadzie konstrukcyjnyneiay i plafonu, wysipit
wzrost obcizen na kgzyny, a to z kolei skutkuje wzrostem przemies#cze
pionowych. Oddziatywanie konstrukcji geby widoczne jest réwnie w
postaci zarysowa na powierzchni tynku plafonu. Ma to zamek z

obcigzeniami zmiennymi oddziategymi na pota dachow.

i. Drewno konstrukcji wizby wykazuje stan podwgzonego zawilgocenia.

Liczne przebarwienia na powierzchni drewna oraz cobg€ grzybéw
wskazuyp na dlugotrwatly okres podniesionego stopnia wilgétn tych
elementéw. Stopiezawilgocenia jest tak dy, ze mazna go wyczd badajc

elementy organoleptycznie.
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

5.0. Zalecenia

Na podstawie na podstawie ocen i wnioskéw oraz odstawie analiz
obliczeniowych przeprowadzonych przez autorow ektgpg mazna sformutowéa
nastpujace zalecenia:

a. Obecny stan zachowania budynkwiatynii Diany w Arkadii ma@na
okresli¢, jako na ogét dobry dla elementéw konstrukcji Bcia
posadowienia oraz dostateczny dla konstrukgjily dachowe).

b. Podstawowym zaleceniem dotycym dziatsa zwigzanych z
utrzymaniem obiektu jest zabezpieczenie drewnadpdrewnojadami
oraz wprowadzenie zmiany w konstrukcji galdy, powodugcej brak
oddziatywa tych elementéw na konstrukcjplafonu. Wymaga to
bedzie wymiany czsci wi¢zby lub co najmniej wzmocnienie elementow
wykazupcych nadmierne odksztatcenia.

c. Procesem poprzedaaym dzialania zwjzane z zabezpieczeniem
drewna przed szkodnikami, jest proces dezysekcjnadtpnym kroku,
nalezy przewidzi€¢ wymiarg, badz wzmocnienie elementow, w ktorych
porazenie drewnojadem, wygiuje w znacznym stopniu. W
szczegOlnéci dotyczy to belek stropowych, do ktorych jest
przymocowane deskowanie. Wzmocnienie znma wykong w fomie
przyktadek stalowych lub drewnianych.

d. W celu zabezpieczenie konstrukcji koputy przed tyegaymi skutkami
oddziatywania wgzby dachowej, naley wprowadzé nowy jetke,
powyzej istniepcej, a nasfpnie zmniejszenie przekrojatki poprzez jej
podcicie. Wielkas¢ nackcia powinna zapewdi swobodne
odksztatcenia wdzara z uwagi na wygbowanie obcizen zmiennych.
Dodatkowo uktad krokwi w olgbie konstrukcji plafonu naby
wzmocnt przyktadkami drewnianymi, ktore w znacznym stopmiany
ograniczy odszktatlcenia wizby. W poziomie tramow zaleca esi
wprowadzé wzmocnienia w postaci ptaskownikéw, ktoére zmnigjsz
podatng¢ konstrukcji na odksztatcenia. Schemat wzmatnie

przedstawiono na rysunku getnonym do niniejszego opracowania.
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

6.0. Dokumentacja fotograficzna

Fot.18 Elewacja frontowa — p6tnocno — zachodnia.

Fot.19 Elewacja p6tnocno - zachodnia.
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

Fot.21 Elewacja potudniowo - wschodnia.
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

Fot.22 Stan posadzki przy we&j tylnym.

Fot.23 Stan warstw posadzkowych przyseigjgtéwnym.
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

AR AW o T B R X S " ey

Fot.24 Zarysowanie gzymsu.

Ve
Fot.25 Zarysowanie gzymsu.
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

éiféietj{i dachu nazebrach plafonu.

Fot.27 Widoczne op
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

_ i

-~

Fot.28 Widok na fragment gy dachowej.

/ ;“‘:.

/ i o

Fot.29 Widoczny braletki w trzecim wjzarze — uszkodzenie ciépaw macygh ptke.
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

Fot.30 Uszkodzenie belki na skutekowania drewnjada.
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

A

Fot.33 Uszkodzenie belki na skutekowania drewnojada.
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

Fot.35 Plamy zawilgogeoraz zarysowania wiodoczne na tynku sufitowym.
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

Fot.37 Uszkodzenie cokotu oraz stiuku w dagziany.




Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

Fot.38 Ogrzewanie elektryczne potaci dachowej -attor sposdb zabezpieczenia przed wzrostead ugi
konstrukcji wezby dachowej na skutek opadémiegu.

+ vl ya

pr———

Fot.39 Zawilgocenie i zasolenie widoczne w przypgaolivej czsci sciany zewatrzne;.
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu zachowania obiektu.

Fot.40 Zawilgocenie i zasolenie widoczne w przypgaolivej czsci sciany wewatrznej.

Fot.41 Zawilgocenie i zasolenie widoczne w przypgaolvej cgsci sciany wewatrznej.
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RZUT UKLADU TRAMOW W OBREBIE PLAFONU ORAZ SCHEMAT WZMOCNIENIA

WZMOCNIENIE WYKONAC PROWADZAC STEZENIA PO POWIERZCHNI GORNEJ TRAMOW
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