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1. Celizakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest okreslenie ogolnych zasad 1 warunkéw
konstrukcyjno — materialowych wykonania niezbednych prac remontowych
obejmujgcych zabezpieczenia elementéw nosnych dachu oraz polichromowanego
plafonu Swigtyni Diany w Arkadii koto Nieborowa.

Zakres opracowania projektu budowlanego obejmuje opis techniczny wraz z
obliczeniami statyczno — wytrzymato$ciowymi oraz czg$¢ rysunkowa. W czesci
opisowej okreslono schematy statyczne oraz gabaryty geometryczne poszczegdlnych
elementéw uktadu nosnego budynku Swigtyni Diany na podstawie obowigzujacych
przepisow okreslajacych formy 1 skale oddziatywan, jakie moga wystapi¢ na etapie
budowy i uzytkowania obiektu. Gabaryty geometryczne uktadu no$nego zostaty
okreslone przy zalozeniu zastosowania okre§lonych materiatow i1 przy uwzglednieniu
zaprojektowanych schematéw statycznych poszczegdlnych elementéw 1 uktadow
konstrukcyjnych budynku. Okreslone w projekcie rozwigzania i wielkoSci zostaty
potwierdzone wynikami obliczen statyczno — wytrzymatosciowych. W opisowej czgsci
projektu ujeto réwniez ogdlne zalecenia dotyczace sposobu realizacji prac budowlanych
1 warunki, jakie muszg spetnia¢ dostawcy materiatow i wyrobow oraz wykonawcy prac.
W  koncowej czesci projektu zamieszczono podstawowe wyniki z obliczen
numerycznych. Czg¢$¢ rysunkowa zawiera schematy rozmieszczenia poszczegélnych
pozycji obliczeniowych dla elementéw i uktadow konstrukcyjnych.

Zakres opracowania wykonano na podstawie badan obejmujacych rozpoznanie
struktury budynku 1 na podstawie programu prac konserwatorskich. Projekt nalezy
rozpatrywaé, jako calo$¢ z opracowaniami branzowymi, a Ww szczegdlnosci
opracowaniami konserwatorskimi. Traktowanie niniejszego opracowania, jako odrgbne;
cz¢sci moze spowodowal rozbieznosci w uzyskaniu zamierzonych efektow
funkcjonalnych i uzytkowych.

2. Podstawa opracowania
Formalng 1 merytoryczng podstawe opracowania stanowig:

- Zlecenie firmy Monument Service Sp. z o. o. Spotka komandytowa

- Ekspertyza konstrukcyjna: Ekspertyza wraz z projektem zabezpieczen wiezby
dachowej oraz konstrukcji plafonu w Swigtyni Diany w Arkadii koto Nieborowa
opracowana w styczniu 2015r. przez firm¢ KB-Projekty konstrukcyjne

- Ogledziny obiektu przez autorow niniejszego opracowania

- Obowigzujace normy, obcigzenia budowli oraz normy projektowania konstrukcji

stalowych, zelbetowych, murowych i drewnianych, a w szczegdlnosci:

PN-EN 1990 Eurokod: ,,Podstawy projektowania konstrukcji.”

PN—EN 1991-1-1:2002 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-1; Oddzialywania ogdlne,
Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obciazenia uzytkowe w budynkach

PN—EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje, Cz¢$¢ 1-3; Oddziatywania ogdlne —
Obciazenie $niegiem.

PN-EN-1996-3: 2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych; Czegs¢ 3; Uproszczone metody
obliczania murowych konstrukcji niezbrojonych.

PN-EN-1995-1-1: 2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych; Czgs¢ 1-1; postanowienia
ogolne; Reguty ogolne i reguty dotyczace budynkdw.

PN-EN-1993-1-1: 2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych; Czgs¢ 1-1; Reguty ogodlne i
reguty dla budynkéw.
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- Literatura przedmiotu oraz tablice projektowe:
ST. Hajdasz Sposoby ustalenia zuzycia technicznego budynkow i budowli, Promiks, 1991 r,
J. Hadyna Utrzymanie obiektow budowlanych — materiaty MOIIB — Krakow, 2005,

Obliczenia statyczno — wytrzymalo$ciowe realizowane zostaly przy pomocy
elektronicznych technik obliczeniowych przy uzyciu oprogramowania firmy Autodesk
w postaci pakietu Robot. Pozwala to na ekonomiczne i racjonalne dobieranie

przekrojow.

3. Opis ogolny obiektu

Poczatki powstania obiektu datuje si¢ na koniec XVIII wicku. Swiatynia zostata
wzniesiona w 1783 w parku w Arkadii, nad brzegiem stawu. Budynek murowany
parterowy, oparty na planie zblizonym do prostokata. Od strony stawu z portykowym
szczytem. Na przeciwlegtym boku znajduje si¢ kolumnada oparta na planie potkola w
glebi, przy ktoérej umieszczono jedno z wejs¢ do obiektu. Od strony stawu znajduje si¢
glowne wejscie do $wiatyni. Przed wejSciem usytuowano schody prowadzace do stawu.
Gtlowne wejscie do obiektu prowadzi do najwiekszej, a zarazem gtownej sali Swigtyni,
ktorej sufit zdobi plafon z ,,Jutrzenka” autorstwa Jana Piotra Norblina. Okolo potowe
powierzchni $wigtyni obejmuje gtowna sala, w pozostatej czesci znajduja si¢ mniejsze,
z licznymi zdobieniami i elementami nawigzujacymi do epoki romantyzmu.

Bednary-Kolonia

Otolice
m > Bednary

Myslakow

Jamno Wygoda Bobrowniki o]

Fot.1 Mapa lokalizujaca obiekt (wg Mapy Google).
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Fot.2 Widok ogblny $wiatyni

Uktad no$ny budynku stanowig murowane $ciany zewnetrzne oraz uklad $cian
wewnetrznych wyznacza rownoczes$nie uktad funkcjonalny pomieszczen. W trzech
pomieszczeniach dekoracyjne sufity wykonano w formie koput. Konstrukcje dwoch
koput wykonano jako sklepienia murowane, a trzecie (reprezentacyjne) sklepienie
posiada konstrukcje drewniang. W pozostatych pomieszczeniach sufity wykonane sa,
jako sufity tynkowe na trzcinie na deskowaniu petnym. Konstrukcje no$ng stropow w
postaci belek drewnianych rozpigto na zewngtrznych, dtuzszych $cianach budynku.
Belki petnigce funkcje dzwigaréw nosnych dla stropu, stanowig rownoczesnie tramy dla
konstrukcji wiezby drewnianej. W jednym z pomieszczen $wiatyni umieszczono
stalowg klatke schodowa, zabiegowa z pylonem nosnym w osi klatki. Schody prowadza
na kondygnacj¢ posrednia wykonang nad pomieszczeniami o ptaskim stropie. Stropy
nosne w postaci pomostow drewnianych rozpigto pomigdzy dziatowymi Scianami
no$nymi ograniczajacymi pomieszczenia. Z poziomu kondygnacji posredniej, poprzez
wytaz w stropie poddasza, przewidziano komunikacj¢ pomi¢dzy wnetrzem §wiatyni, a
poddaszem. Dostepnos¢ tej przestrzeni zapewniono poprzez drabing umozliwiajaca
wyjscie z poziomu kondygnacji posredniej, na poddasze.

Uksztattowanie bryly dachu o matym kacie pochylenia potaci oraz duzych
przekrojach krokwi 1 tramow sprawiajg, ze przestrzen poddasza jest znaczaco
ograniczona i poruszanie si¢ w jej przestrzeni jest trudne. Dodatkowe utrudnienie
stanowi $wietlik znajdujacy si¢ we wschodniej cze$ci budynku oraz wypietrzona do
przestrzeni poddasza konstrukcja plafonu nad salg gléwng. Konstrukcja plafonu
wypetnia przestrzen poddasza do poziomu krokwi oraz jetek, przez co w najwezszym
miejscu mozliwo$¢ poruszania si¢ jest ograniczona do niewielkich przesmykow. Za
konstrukcja plafonu znajduje si¢ trudno dost¢pny fragment stropu drewnianego nad
portykiem.

2016.08.17 PB_SWIATYNIA DIANYv2.doc 5



Projekt budowlany wzmocnienia wigzby dachowej, oraz konstrukcji plafonu w ,,Swigtyni Diany .,
branza: konstrukcyjna

4. Rozwiazania konstrukcyjno — materialowe

4.1. Opis ukladu konstrukcyjnego

Istniejacy budynek to jednokondygnacyjny obiekt w planie zblizonym ksztaltem
do prostokata. Obiekt ten zostal wzniesiony, jako murowany. Na podstawie ogledzin
obiektu oraz na podstawie informacji zawartej w ekspertyzie techniczno-budowlane;j
opracowanej w styczniu 2015 roku przez autoréw niniejszego opracowania mozna
oceni¢, ze stan techniczny zachowania konstrukcji jest dobry w zakresie elementow
konstrukcji $cian 1 posadowienia obiektu i1 dostateczny dla konstrukcji wigzby
dachowe;j.

Uktad no$ny budynku stanowig murowane $ciany zewnetrzne oraz uklad $cian
wewnetrznych  wyznaczajacych rownocze$nie uklad funkcjonalny pomieszczen.
Budynek zostal przekryty dachem dwuspadowym ze $wietlikiem w czg¢sci wschodnie;j.
Wiezbe dachowa stanowi uklad krokwiowo - jetkowy. Jeden z wigzaréw dachu
wykonano odmiennie, jako wieszarowy ze strzemieniem z ptaskownika, stanowigcym
podwieszenie tramu do wieszaka. Réwnolegle do krokwi rozmieszczono zastrzaty.
Uktad traméw, bedacych oparciem dla konstrukcji krokwi, zostat podporzadkowany
pozostatym elementom konstrukcji stropu i dachu. W miejscach gdzie zlokalizowano
konstrukcje plafonu, kopuly oraz $wietlika, wykonano uktad wymianéw i1 belek
posrednich, zapewniajacych przeniesienie sit rozporu od krokwi oraz przeniesienie
obcigzen na poszczegodlne elementy.

Pokrycie dachowe i drewniane wigzary zostaly wtérnie wykonane w latach 90-
tych XXwieku. Zalozono catkowita wymian¢ pokrycia i drewnianych wigzarow
dachowych nie noszacych sladow historycznych zlacz ciesielskich

4.2. Zalozenia projektowe

Lokalizacja obiektu: Arkadia kolo Nieborowa

Strefa zalezna od gleboko$ci przemarzania gruntow:
strefa: |
min. gtebokos$¢ posadowienia: 1,0 m

Strefa obciazenia Sniegiem gruntu:
strefa: 11
min. obc. charakt. $niegiem gruntu 0,9 kN/m?

Strefa obciazenia wiatrem:
strefa: 1

warto§é bazowa ciénienia predkosci 0,30 kN/m?
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4.3. Wiezba dachowa

Dach nad budynkiem wykonany jest w postaci drewnianego uktadu krokwiowo-
jetkowego wspartego na zewngtrznych S$cianach murowanych za posrednictwem
drewnianych traméw. Lokalnie w czg$ci zachodniej obiektu w obrebie plafonu uktad
krokwiowo-jetkowy zostal zamieniony na uktad wieszarowy ze strzemieniem z
ptaskownika, stanowigcym podwieszenie tramu do wieszaka. Stan techniczny
zachowania elementéw wiezby dachowej nalezy ocenié, jako dostateczny. Na oceng
taka wplywajg gléwnie skutki porazenia drewna przez drewnojady, uszkodzenia
struktury, ubytki przekrojéw w poszczegdlnych elementach spowodowane porazeniem
przez grzyby. Stopien tych ubytkow dla elementéw drewnianych miejscowo dochodzi
do okoto 50% w przypadku tramow i belek i okoto 5% w przypadku krokwi.
Uszkodzenia te wymagaja podjecia natychmiastowych prac remontowych
obejmujacych ochrong drewna przed dalszym zerowaniem szkodnika oraz niezbednymi
pracami wzmacniajacymi ustrdj no$ny wigzby.

Do najwazniejszych wad uszkodzen wigzby nalezy zaliczy¢ jej utrwalone
odksztatcenia widoczne w strefie plafonu. Spowodowato to oparcie dachu na
konstrukeji plafonu i1 jego postepujace uszkodzenia wywotane poglebiajacym si¢
naciskiem na drewniane krazyny stanowigce ustrdj no$ny plafonu. Dla redukcji tych
odksztatcen uzytkownik obiektu zamontowal na potaci dachu siatk¢ z przewodow
grzejnych zapewniajacg ochrong tej cz¢sci dachu przed obcigzeniem $niegiem.

Kat nachylenia potaci dachowej wynosi 20°, elementy drewniane wigzby
dachowej nalezy sklasyfikowaé, jako elementy o klasie wytrzymatosciowej C24 w
przypadku konstrukcji no$nej (krokwie, tramy, stupy, ptatwie i belki).

Przestrzenne przemieszczenia wigzby dachowej powodujace deformacje plafonu
nalezy ustabilizowac.

Istniejg dwie mozliwosci zabezpieczenia konstrukcji  plafonu  przed
oddziatywaniem odksztalconego dachu. Pierwsza polegalaby na stworzeniu
dodatkowego podparcia w kalenicy dachu co zapewnialoby mozliwos¢ skorygowania
utrwalonych ugie¢ wigzarow krokwiowo-jetkowych i wyeliminowanie sit rozporu.

Drugi sposdb wprowadzony jako zalecenie uzytkownika tego obiektu zaktada
wymiang pokrycia i remont wi¢zby dachowej na nawie z odpowiednig korekta kalenicy
dachu. W tej wersji konieczne jest wprowadzenie zabezpieczen zapewniajgcych
bezpieczne i trwate przeniesienie sit rozporu od wiezby dachowej krokwiowo-jetkowe;.
Uwzgledniono rowniez korekte usytutowania jetki nad plafonem. Gloéwng przestanka
projektowa jest zachowanie zabytkowej struktury ciesielskiej w maksymalnym
stopniu.Nalezy uwzgledni¢ konieczng wymiang elementéw wtornych, natomiast w
obregbie struktury historycznej (tam gdzie to mozliwe) nie zaklada si¢ wymiany drewna
tylko zabezpieczenie i wzmocnienie weztow podporowych.

Przy zatozeniu catkowitej wymiany pokrycia dachowego oraz wtdrnych
elementéw wiezby dachowej nalezy wykona¢ stalowe $ciggi w obregbie plafonu
przenoszace sity rozporu z drewnianych krokwi. Wigzbe dachowg nalezy wykonac jako
uktad wigzarow krokwiowo-jetkowych. Celem ograniczenia nadmiernych ugi¢¢ krokwi
w obrgbie plafonu przewiduje si¢ remont wigzaréw dachowych z wprowadzeniem
niezbednych wzmocnien krokwi lub ich wymianie ze zmienng wysokos$¢ potozenia jetki
w stosunku do krokwi wynikajaca z geometrii plafonu i mozliwosci wykonawczych
montazu.

Istniejagce elementy drewnianych traméw i murlat nalezy zabezpieczy¢ przed
wystepujacymi zjawiskami lub moggcymi wystgpi¢ na powierzchni drewna w postaci:

- zerowania szkodnika przez zastosowanie $rodkow chemicznych np. Remmers
Multi GS lub rownorzgdne $rodki o zblizonych parametrach,
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- grzybami, przez zastosowanie $rodkow chemicznych np. Remmers Adolit M
fliissig lub rownorzednych o zblizonych parametrach,

- dzialaniem ognia przez zastosowanie ochronnych §rodkéw chemicznych np.
Remmers Brandschutz lub rownorz¢dnych o zblizonych parametrach,

- wzmacniajgce struktur¢ drewna np. Remmers Epoxi-Holzverfestigung lub
réwnorzednych o zblizonych parametrach.

Na czas prac zwigzanych z remontem pokrycia pokrycia dachowego i wiezby
dachowej nalezy bezwzglednie wykona¢ namiot ochronny w obr¢bie planowanej
inwestycji. Namiot ochronny musi zabezpieczy¢ obiekt Swiatyni Diany przed
czynnikami atmosferycznymi a w szczegolnosci przed opadami deszczu lub Sniegu.

4.4. Plafon

Konstrukcje no$ng plafonu znajdujacego si¢ nad salg reprezentacyjng stanowia
drewniane krazyny formujace kopute plafonu. Krazyny wsparte sa3 obwodowo na
murowanych $cianach no$nych uzupelionych w narozach belkami drewnianymi
zmniejszajacymi rozpig¢tosci krazyn oraz posrednio na tramach wykonanych w
ptaszczyznie stropu nad parterem.

Stan techniczny zachowania elementow nalezy oceni¢, jako dostateczny. Na
ocen¢ tg wpltywaja gtownie stan porazenia drewna przez drewnojady, uszkodzenia jego
struktury, ubytki w poszczegdlnych drewnianych elementach. Stopien tych ubytkow
dochodzi miejscowo do okoto 15%. Uszkodzenia te wymagaja podjgcia
natychmiastowych prac zwigzanych z ochrong drewna przed dalszymi procesami
niszczacymi w postaci zerowania drewnojadow.

Celem wzmocnienia narozy plafonu w miejscu koncentracji naprezen
przewidziano do wykonania dodatkowe wzmocnienia krgzyn przy zastosowaniu
przyktadek  dwustronnych.  Przykiadki nalezy wykonaé ze sklejek iglastych
wodoodpornych na bazie Zywic melaminowych (spoina wodoodporna) grubosci 12mm.
Nalezy zastosowaé sklejki o klasie wytrzymatosci na zginanie F30 (fmo.s=45N/mm’)

Dodatkowo elementy drewniane plafonu nalezy zabezpieczy¢ przed
nastepujacymi procesami niszczacymi strukturg drewna lub mogacymi wystapié:

- zerowanie szkodnika przez zastosowanie $rodkow chemicznych np. Remmers
Multi GS lub rownorzegdne $rodki o zblizonych parametrach,

- grzybami, przez zastosowanie $Srodkéw chemicznych np.Remmers Adolit M
fliissig lub rownorzednych o zblizonych parametrach,

- dzialaniem ognia przez zastosowanie ochronnych $§rodkéw chemicznych np.
Remmers Brandschutz lub rownorz¢dnych o zblizonych parametrach,

- wzmacniajgce struktur¢ drewna np. Remmers Epoxi-Holzverfestigung lub
réwnorzednych o zblizonych parametrach.

4.5. Belki drewniane stropu nad portykiem

Nad portykiem wykonany jest strop belkowy z deskowaniem pelnym
mocowanym od spodu belek. Na deskowaniu wykonany jest tynk wapienny na trzcinie.
Istniejagce belki drewniane nad portykiem stanowigce elementy wsporcze stropu
wykazuja znaczne ostabienia przekrojow siegajace miejscowo nawet wskaznika 100%
(belki drewniane sg catkowicie skorodowane).
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Belki drewniane nalezy, zatem traktowac, jako nienosne i wprowadzi¢ dodatkowe
elementy stanowigce konstrukcje no$nag dla istniejacego stropu drewnianego.

Przewidziano do wykonania wymian¢ skorodowanych belek a belki posiadajace
niewielkie ubytki przekroju nalezy nalezy uzupetni¢ masami z trocin i widr
drewnianych zespolonych spoiwem zywicznym np. Remmers PU-Holzersatzmasse SET
lub rownorzgdnych o zblizonych parametrach.

4.6. Zabezpieczenie plafonu podczas prac remontowych

W czasie prowadzenia prac remontowych na poddaszu powierzchnia plafonu
bedzie narazona na dodatkowe oddzialywania wyjatkowe wynikajace z prowadzenia
tych prac. Oddziatywania te moga spowodowaé niekontrolowane zarysowania i
zniszczenia warstwy wyprawowe] powierzchni plafonu. Nalezy przewidzie¢ system
niezbednych wzmocnien i zabezpieczen konserwatorskich majacych na celu uniknigcie
niepozadanych skutkéw tych oddziatywan.

Przed przystapieniem do prac wzmacniajacych powierzchni¢ drewnianych belek,
krazyn 1 deskowania nalezy oczysci¢ 1 zabezpieczy¢ przed drewnojadami 1 grzybami
przez zastosowanie niezbednych $rodkéw ochronnych drewna w postaci $rodkow
chemicznych np. Remmers Multi GS lub réwnorzgdne $rodki o zblizonych parametrach
w przypadku zabezpieczenia dla Zerowania szkodnikdw oraz zastosowanie Srodkow
chemicznych np.Remmers Adolit M fliissig lub réwnorzednych o zblizonych
parametrach w przypadku ochrony przed grzybami.

Zalecane jest wprowadzenie niezbednych wzmocnien belek uko$nych w narozach
plafonu przy uzyciu drewnianych przyktadek z drewna klasy C30.

Naroza krazyn plafonu nalezy wzmocni¢ za pomocg dwustronnych przykladek
wykonanych ze sklejek iglastych wodoodpornych na bazie zywic melaminowych
(spoina wodoodporna) grubosci 12mm. Nalezy zastosowa¢ sklejki o klasie
wytrzymatosci na zginanie F30 (fmo.s=45N/mm?)

Zabezpieczenie powierzchni stropu mozna osiggna¢ na kilka sposoboéw. Sposob,
ktory proponujemy zabezpiecza strop przed czynnikami mechanicznymi podczas
prowadzenia prac remontowych.

Po wykonaniu niezbednych wzmocnien konstrukcji drewnianej plafonu nalezy
powierzchnie gorng  krazyn, belek i deskowania obtozy¢ folig
wysokoparoprzepuszczalna (1850-3000 g/m?/24h). Nie dopuszcza sie utozenia folii
niskoprzepuszczalnych (20-100 g/m?/24h), ani polietylenowych z mikroporowatym
filmem. Naste¢pnie przestrzen mi¢dzy kragzynami nalezy wypeti¢ warstwg 10cm wetny
mineralnej, na ktérej nalezy wykona¢ natryskowg warstwe pianki poliuretanowe;j
samogasngcej w ten sposob, aby minimalna grubo$¢ pianki nad krazyng drewniang
plafonu wynosita Scm. Jako zabezpieczenie przeciwpozarowe nalezy dodatkowo
wykona¢ powloke zabezpieczajacg (farby paroprzepuszczalnej np.” Thermoshield”).

Podczas prac remontowych nalezy prowadzi¢ monitoring rys na powierzchni
plafonu i tynkéw w oparciu o porozumienia z konserwatorem zabytku. Dostepne na
rynku metody pomiaréw polegaja w wigkszo$ci na umieszczeniu na rysie (szczelinie)
czujnikow. Sg to zazwyczaj plomby gipsowe, ptytki szklane tensometry indukcyjne czy
tez czujniki mechaniczne np. firmy NeoStrain- s3 to jednak rozwigzania, ktore
wptywatyby niszczaco na powierzchni¢ plafonu. Zaleca si¢ w tej sytuacji monitoring w
postaci fotograficznej z okresowymi pomiarami rys przy uzyciu miernikdw szczelin
(recznych).
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4.7. Zabezpieczenie plafonu i jego otoczenia na etapie funkcjonowania.

Wprowadzone w projekcie zabezpieczenie plafonu podczas prac remontowych 1
opisanych w punkcie 4.6 jest zabezpieczeniem docelowym, stanowigcym konstrukcje
plafonu réwniez na etapie pozniejszego funkcjonowania.

W celu dodatkowego zabezpieczenia plafonu i jego otoczenia na etapie
pozniejszego funkcjonowania nalezy zapewni¢ stateczno$¢ konstrukcji wsporczej
plafonu tj. $cian nosnych Swiatyni Diany. Shizy¢é temu ma wprowadzenie plaszcza
rozsaczajacego wode opadowa od fundamentdéw $ciany Swiatyni.

4.8. Zalozenia materialowe

Istniejace elementy wigzby dachowej wykonane s3 z drewna iglastego, litego. Na
podstawie przeprowadzonych przez autorow opracowania badan i ocen nalezy ocenic
istniejace drewno, jako drewno klasy C24. Elementy drewniane wykazuja widoczne
oznaki porazenia biologicznego oraz porazenia drewnojadami. Zaleca si¢ wykonanie
niezb¢dnych prac zwigzanych z oczyszczeniem i zabezpieczeniem struktury drewna
przed tymi zagrozeniami. Powierzchni¢ elementoéw drewnianych nalezy zabezpieczy¢
srodkami impregnacyjnymi w zakresie zabezpieczen przed drewnojadami oraz
grzybami, a ponadto nalezy wykona¢ powtoke zabezpieczen przeciwpozarowych oraz
lokalnie wzmacniajacych strukture¢ drewna. Zastosowane $rodki ochrony chemicznej
powinny posiada¢ odpowiednie atesty i by¢ dopuszczone do stosowania w istniejgcych
warunkach. Nalezy wykluczy¢ stosowanie S$rodkow solnych jako $rodkow
powodujacych uszkodzenia struktury drewna.

Nowoprojektowane elementy drewniane nalezy wykoana¢ z drewna klasy C24 i
zabezpieczy¢ antykorozyjnie i przeciwogniowo np. Ssrodkami Remmers. Przyktadki
krazyn nalezy wykona¢ ze sklejek iglastych wodoodpornych na bazie zywic
melaminowych (spoina wodoodporna) grubosci 12mm. Nalezy zastosowac sklejki o
klasie wytrzymatosci na zginanie F30 (fmo,5=45N/mm?).

5. Zalecenia

5.1. Zalecenia wykonawcze

Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami sztuki budowlanej w
oparciu o ustalenia branz architektonicznej, konstrukcyjnej i instalacyjnych pod
nadzorem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Podane rozwigzania materialowe nalezy
traktowac, jako przyktadowe z mozliwos$cig ich zamiany po konsultacji z Projektantem.
Zakres niniejszego opracowania wykonano, jako fragment pelnej dokumentacji
projektowej

Specyfikacje i1 zalozenia:

1. Elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed drewnojadami, grzybami oraz
przeciwpozarowo do klasy niepalnej

2. Elementy drewniane wykazujace znaczne porazenia owadami si¢gajagcymi ponad
2,0cm w stosunku do pierwotnych wymiarow przekrojowych nalezy uzupehié
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przez flekowanie drewna badz przez zastosowanie uzupetlien ze S$rodkow
chemicznych w postaci mas z wiérami drewnianymi lub mieszanek z trocinami.

3. Zaleca si¢ wykonanie zabezpieczenia przed drewnojadami w postaci impregnatu
Remmers Multi GS lub réwnorzednych srodkéw o zblizonych parametrach,

4. Wykonanie zabezpieczenia przed grzybami nalezy zrealizowac¢ przez zastosowanie
impregnacyjnych $rodkéw chemicznych np.Remmers Adolit M fliissig lub
rownorzgdnych o zblizonych parametrach,

5. Wykonanie zabezpieczenia elementow drewnianych przed dziataniem ognia nalezy
zrealizowaé przez zastosowanie ochronnych srodkow chemicznych np. Remmers
Brandschutz lub rownorzednych o zblizonych parametrach do klasy odpornosci
ogniowej niepalnej

6. Zaleca si¢ wykonanie wzmocnienia struktury drewna np. Remmers Epoxi-
Holzverfestigung lub réwnorzednych o zblizonych parametrach,

7. Uzupetnienie struktury drewna nalezy wykona¢ przez flekowanie albo przez
wypetnienie ubytkOw masami wiérow drewnianych np. Remmers PU-
Holzersatzmasse SET lub réwnorzednych o zblizonych parametrach.

8. Zabezpieczenie plafonu nalezy wykona¢ jako system zlozony z folii
wysokoparoprzepuszczalnej (1850-3000 g/m?/24h). Nie dopuszcza si¢ ulozenia
folii niskoprzepuszczalnych (20-100 g/m?*/24h), ani polietylenowych z
mikroporowatym filmem.

9. Jako drugi element warstwowego systemu zabezpieczenia plafonu nalezy
zastosowac welng mineralng grubos$ci 10cm.

10. Jako gtowne zabezpieczenie plafonu nalezy wykona¢ warstwe natryskowa z pianki
poliuretanowej samogasngcej w ten sposob, aby minimalna grubo$¢ pianki nad
krazyng drewniang plafonu wynosita Scm. Jest to zabezpieczenie na czas
prowadzenia prac konserwatorskich oraz zabezpieczenie docelowe plafonu.

11. Kotwienie wzmocnien do §cian murowanych oraz stosowanie wzmocnien w postaci
przyktadek ze sklejek iglastych dla krazyn plafonu nalezy prowadzi¢ po
catkowitym demontazu istniejagcego pokrycia i wiezby dachowej z mozliwosci
nieograniczonego dostepu do elementow.

12. Elementy wzmocnien krazyn, mocowan i ich schematy wykonawczy nalezy
dokladnie ustali¢ w formie nadzorow autorskich po wykonaniu calkowitego
demontazu pokrycia dachowego i wiezby dachowe;j.

13. W obrgbie $wietlika w czeSci wschodniej obiektu nalezy wykona¢ pierscien
drewniany wspierajacy krokwie na konstrukcji swietlika w poziomie ich styku.

14. Po wykonaniu pier$cienia wzmacniajacego konstrukcje no$ng $wietlika zalecane
jest usuniecie tymczasowych stupkéw wspierajacych krokwie.

15. Poddasze nalezy zabezpieczy¢ przed przegrzewaniem w okresie letnim. Nalezy w
tym celu wykonac¢ izolacj¢ termiczng stropu poddasza w postaci warstwy welny
mineralnej grubosci 10cm pokrytej natryskowa warstwa pianki poliuretanowej
samogasnacej grubosci Scm.

16. Wymiana pokrycia dachowego wymagaé bedzie zastosowania niezbednych
srodkow  zapobiegawczych zabezpieczajacych poddasze przed czynnikami
atmosferycznymi a w szczegolnosci przed opadami atmosferycznymi. W tym celu
nalezy wykona¢ namiot ochronny w obrebie prowadzonych prac budowlanych
chronigcych obiekt przed czynnikami atmosferycznymi a w szczegdlnosci przed
opadami deszczu lub $niegu.

17. Jako pokrycie wtorne potaci dachowej nalezy zastosowaé blache miedziang na
deskowaniu pelnym. Z uwagi na stwierdzony stopien skorodowania istniejgcego
deskowania 1 zakresu planowany prac remontowych zaleca si¢ catkowita wymiang
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deskowania. Deskowanie nalezy wykona¢ z desek grubosci 25mm z drewna klasy
C24 i zabezpieczy¢ przed korozja biologiczng i przeciwogniowo.

18. Blache¢ miedziang nalezy wykona¢, jako pokrycie z blachy miedzianej na rabek
stojacy. Jako system mocowania blachy do deskowania nalezy zastosowaé zabki
przesuwne pozwalajace na przenoszenie odksztalcen termicznych na potaci
dachowe;j.

Wymiana pokrycia dachowego stwarza mozliwos¢ prawidlowego rozwigzania
problemu odprowadzania wody opadowej z potaci dachowych do rur spustowych.
Nalezy rozwazyC zastgpienie rynien pograzonych, odpowiednio usztaltowanymi
zastawami dachowymi, nie zmieniajagcymi ksztattu dachu.

5.2. Zalozenia do programu BIOZ

Prace budowlane prowadzone w obrgbie planowanej inwestycji nalezy prowadzi¢
zgodnie z zasadami 1 wytycznymi BIOZ oraz BHP. W ramach planowanej Inwestycji
wykonywane prace bgda narazaly na nastgpujace niebezpieczenstwa zycia i zdrowia
ludzkiego:

a) Prace budowlane stanu surowego oraz prace wykonczeniowe (np. przy transporcie
elementéw) wykonywane beda jako prace na wysokosci. Pracownicy winni
posiada¢ odpowiednie przeszkolenie oraz zabezpieczenia,

b) Gniazda oraz otwory pod elementy wzmocnien konstrukcji wykonywane beda
jako wiercone lub wycinane przy pomocy specjalistycznego sprzgtu
mechanicznego. Pracownicy winni posiada¢ odpowiednie przeszkolenie oraz
uprawnienia w tym zakresie.

c¢) Prace budowlane realizowane beda w bezposrednim sgsiedztwie ruchu pieszych.
Nalezy opracowac system zabezpieczen gwarantujacych bezpieczenstwo ruchu, a
szczegdlnie ruchu pieszych 1 pracownikdéw przez zastosowanie barier
ograniczajacych dostgp 0sdb nieupowaznionych na teren budowy.

d) Prace budowlane zabezpieczen poddasza obiektu beda wymagaty uzycia powtok
malarskich oraz wykonania niezbednych uzupetnien masami chemii budowlane;.
Nalezy przewidzie¢ naturalne przewietrzenie przestrzeni poddasza oraz
zabezpieczenie pracownikoéw w $rodki ochrony indywidualnej na czas
wykonywania tych prac.

Stad nalezy doktadnie wustali¢ harmonogram oraz plan wykonywanych prac
budowlanych w odniesieniu do zastosowanej technologii prowadzenia robot
budowlanych.
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6. Obliczenia statyczno - wytrzymaloSciowe:

6.1. Zestawienie obcigzen:

Zestawienie obciazen dla plafonu:

Zestawienie obcigzen dla stropu typowego
warstwy h y [kN/m°] q, [kN/m?] Vi Qg [KN/m?]
pianka poliuretanowa | 25|cm x| 050 |x]| 0,125 |x| 1,35 0,169 kN/m 2
folia wysokoparoprzepuszczalna |[x x| 0,01 |x| 1,35 0,014 kN/m 2
krazyny X x| 012 |x| 1,35 0,162 kN/m?
deskowanie 2,5|cm |x| 6,00 |[x]| 0,45 |x| 1,35 0,203 kN/m?
tynk cem.-wap. 1,5|cm |x| 19,00 | x| 0,285 |[x| 1,35 0,385 kN/m?
0,69 0,932 kN/m?
obc. uzytkowe 050 x 15 0,750 kN/m?
| 1,19 1,682 kN/m
Zestawienie obcigzen dachu
nachylenie potaci dachu: a; = 20 °
cosay = 0,940
rozstaw krokwi I = 100 cm
rozstaw fat/kontrtat l, = 100 cm
Al stale:
[cm] [cm] [KN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
blacha 0,120 = 0,120 x 1,35 0,162
deskowanie petne 2,5 x 100 x 6,00 0,150 = 0,150 x 1,35 0,203
folia paroprzep. 0,010 = 0,010 x 1,35 0,014
krokwie 15 x 20 x 6,00 0,180 = 0,180 x 1,35 0,243
0,460 0,621
B/ uzytkowe: jako wykluczajace sie ze 0,500 0,500 x 1,50 0,750
$niegiem
i Ce Cy Sk
Cl $nieg: 7 080 x 1,00 x 100 x 090 = 0,720 x 1,50 1,080
1,680 2,451
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Zestawienie obcigzen $niegiem:
PN-EN 1991-1-3 Oddzialywania na konstrukcje. Oddzialywania ogoine.
Obciazenie sniegiem

Lokalizacja budynku: Arkadia
Strefa obcigzenia $niegiem [Tab. NB.1]:
2

Wysokosé nad poziomem morza:

A= 85 m.n.p.m
Kat nachylenia potaci dachowej
o = 20 ° o= 20 °
o = 4444 % o= 4444 %
Rodzaj warunkoéw terenowych [Tab. 5.1]:
Normalny

Obciagzenie sniegiem dachéw w trwalej i przejSciowej sytuacji obliczeniowej:
s = 1*Ce*Cysk

Sk = 0,90 KN/m? - wartos¢ charakter. obcigzenia $niegiem gruntu [Tab. NB.1]
C:= 1,00 - wspotczynnik termiczny [pkt. 5.2 (8)]
C.= 1,00 - wspétczynnik ekspozycji [Tab. 5.1]
(o) = 0,8 - wspétczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]
(o) = 0,8 - wspotczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]
Przypadek (i):
s (pi(ow)) = 0,72 kN/m? - wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
s (ni(op)) = 0,72 KN/m? - wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
¥s = 1,5 - warto$¢é wspotczynnika obcigzeniowego
Sq = SK™Ys
Sq (H1(ety)) = 1,08 KN/m? - wartos¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
Sq (M(a2)) = 1,08 KN/m? - wartos$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu

Zestawienie obcigzen wiatrem:
Lokalizacja budynku: Arkadia
Strefa obcigzenia wiatrem [rys. NB.1]: 1
Kategoria terenu [tab.4.1]:
11l - obszary regularnie pokryte roslinnoscia albo budynkami lub pojedynczymi
Wysokos$é nad poziomem morza

a= 85 m.n.p.m
Wysokos$¢ nad poziomem terenu:
z= 9 m

Bazowa predkos$¢ wiatru [pkt 4.2]:

-— * *
Vb = Cdir ~ Cseason Vb,O

Vpo = 22,00 m/s - warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru [tab.NB.1]
Cair = 1,0 - wspotczynnik kierunkowy [tab. NB.2]

Cseason = 1,0 - wspdfczynnik sezonowy

Vb = 22,00 m/s

Srednia predko$é wiatru [pkt 4.3]:
Vm(2) = €(z) * Co(2) * Vb

cz) = 0,794 - wspotczynnik chropowatosci [tab. NB.3]
Co(z) = 1,0 - wspotczynnik rzezby terenu (orografii)
Vm(2) = 17,47 m/s

Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci [tab. 4.5]:
0p(2) = [1+7*(1,(2)]"0,5"0™Vin'(2) = Co(2)" T

Qb0 = 0,300 kKN/m? - podstawowa warto$¢ cisnienia predkosci wiatru [tab. NB.1]
qp = 0,5*p*vb2 - warto$¢ bazowa cisnienia predkosci

O = 0,303 kN/m?

Ce(2) = 1,839 - wspotczynnik ekspozycji [tab. NB.3]

Ap(2) = 0,556 kN/m?
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6.2. Wiezba dachowa

Przestrzenny model obliczeniowy wspomagajacy obliczenia numeryczne dla wiezby
dachowej:

Keszcze 4x15x10
krokiew 10x20
pierscien 15x15

Przedstawiony model obliczeniowy uwzglednia usunigcie stupow tymczasowych w
czg¢sci wschodniej obiektu oraz wprowadzenie zalecanych uzupetnien krazyn w
obrebiew $wietlika oraz nowoprojektowany uktad wiezby dachowej w obrebie plafonu

6.2.1. Wiazary dachowe -istniejace

Schemat pracy krokwi:

Istaniejacy wigzar drewniany stanowi uktad krokwiowo-jetkowy. Krokwie dachu
drewnianego poddasza nieuzytkowego pracuja, jako elementy belkowe o schemacie
elementu dwuprzestowego, podpartego przegubowo na murlatach i posrednio jgtkami..
Elementy te posiadajg przekroj 15x20cm i sg obcigzone w sposob ciaggly, rownomiernie
roztozony. Maksymalny rozstaw krokwi dachowych wynosi 1,03+1,43m. Obliczenia sit
przekrojowych  przeprowadzono numerycznie. A kombinacj¢  oddziatywan
uwzgledniono zgodnie z wytycznymi normy obcigzeniowej wg. Eurokodu

Moment zginajgcy:

15x20

YU My 1kNm
Max=3,69
Min=-3,68

Przypadki: 6 7
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Sity sciskajgce:

15x20
S Fx+c Fx-t 50kN
Max=20,13
Min=0,40
Przypadki: 6 7
Sity scinajgce:
15x20
UFz 1kN
Max=3,90
Min=-4,18
Przypadki: 6 7
Analiza SGN
Rezultaty  Komunikaty
Pret | Profil | Materiat | Lay | Laz | wyter. | Przypadek
Grupa: 9 krokwie jetki istn.
25 [&] 15xz0 | cz¢ | ss30| 11907| o022 € SGN
Analiza SGU
M -EN 1905
Rezultaty  Komunikaty
Pret I Profil I Materiat I Prup.{ul Przyp.juy) I Prup.l_ul Przyp.juz)
Grupa : 9 krokwie jetki istn.
2 (8] 1520 | ces | ooo|1ps0sri 10140 049 ] 1014081 = 10140,

Istniejgce wymiary krokwi zapewniajg spelnienie warunkéw normatywnych w
zakresie stanow granicznych nosnos$ci i uzytkowalnosci elementéw. Elementy drewniane
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie oraz przeciw pozarowo.

6.2.2. Wiazary dachowe-projektowane

W obrebie wystepowania plafonu w Swiatyni Diany nalezy wykonaé nowy uktad
wiezby dachowej uwzgledniajacy przejecie sit rozporu od parcia krokwi. Wykonanie
nowej wiezby wynika roéwniez z utrwalonych odksztalcen istniejacej wigzby i
zagrozenia konstrukcji plafonu.
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Nalezy wykona¢ $ciggi stalowe w ptaszczyznie tramow przenoszace sity rozporu i
pozwalajace na dalsze bezpieczne uzytkowanie obiektu.

Przyjeto do wykonania uktad wiezby dachowej w obrebie plafonu jako uktad
krokwiowo jetkowy (kleszczowy). Jetki nalezy wykona¢ w postaci przyktadek z desek
2x4x15cm mocowanych z krokwiami o przekroju 10x20cm $rubami stalowymi 3xM10
w kazdym wezle. Jetki stanowig element przenoszacy sity rozporu w plaszczyznie
dachu. Obliczenia sit przekrojowych przeprowadzono numerycznie.

Moment zginajgcy:

kleszcze 4x15x10
krokiew 10x20
UMy 1kNm
Max=4,38
Min=-4,25

L

Sity sciskajgce:

Przypadki: 6 7

kleszcze 4x15x10
krokiew 10x20

Y Fx+c Fx-t 10kN
Max=22,75
Min=0,51

.

Przypadki: 6 7
Sity scinajgce:
kleszcze 4x15x10
krokiew 10x20
UFz 0.5kN
Max=4,50
L Min=-4.92
X Przypadki: 6 7
Analiza SGN
B PN-EM 1995-1:2005/41:2008 - Wenyfikacja grup pretéw (SGMN ) 78
Rezuttaty  Komurikaty
Pret | Profil | Materiat | Lay | Laz | wyter. | Przypadek
Grupa: 7 krokiew projekt
=9 (B8] krokiew 10x20 | c24 | s89.30] 17860| 040 € SGN
Grupa: & jetka-kleszcz proj.
81 | B keszcze 4x15x10 |  cz¢ | 73sn| 4510] o010 6 SGN
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Analiza SGU
g PMN-EM 1995-1:2005/41:2008 - Wenyfikacja grup pretéw (SGU) 78

Rezuttaty | Komunileaty

Pret I Profil I Materiat I Prop.ju I Przyp.juy) I Prop.(u I Przyp.juz)
Grupa: 7 krokiew projekt

50 |M| krokiew 10x20 |  c24 | o000 wiatr | 028101061 +10140.
Grupa: & jetka-kleszcz proj.

35 |M| keszczeaxisx1 |  c24 | ooo] wiatr | 0.02] 1014061 + 1(1+0,

Deformacja przestrzenna wigzby dachowej

-(\_'”

Prz 5cm
Max=1,7

Przypadki: 7 (SGU)

Krokwi drewniane wykonane z drewna klasy C24 o przekroju 10x20cm stezone w 2/3
dhugosci kleszczami drewnianymi 2x5x 15cm spelniajagcymi funkcje¢ jetek z drewna klasy
C24 zapewniajg spetnienie warunkoOw normatywnych w zakresie stanéw granicznych
no$nosci i uzytkowalnos$ci elementow. Elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie oraz przeciw pozarowo.

6.2.3. Sciagi stalowe (rozporowe)

Celem przeniesienia sit rozporu powstatych od sit $ciskajacych nalezy wykonaé
dodatkowe $ciagi stalowe w plaszczyznie traméw. Sciagi nalezy wykonaé w postaci
pretow prostych 2x2020mm i $rub rzymskich. Nalezy wykona¢ nacigg wstepny
$ciggow nie powodujacy wprowadzenie nowych sit w ustrdj a jedynie zapewniajacy
przejmowanie sit od rozporu krokwi.

No$nos¢ $ciggu 2020mm na rozcigganie wynosi 2x3,14cm’x225MP=141,3kN
Maksymalna sita pozioma (rozporowa) od parcia krokwi: N=11,2kN
Sita wypadkowa na odcinku wykonanego plafonu: N.w=4x17,36kN=69,44 kN
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Schemat dziatania sit rozporowych w ptaszczyznie tramow w obrebie plafonu

17,365
BIAT,
17,3680
17,3680
17365
17,360

N.s.t Mot

= == = =
iz B

178N

17

Wypadkowa sita dziatajaca na $cigg stalowy:
N = 4-1736kN

N, = N2 = 928.203-kN

N ; = N, = 69.44-kN

Przyjeto do wykonania S$ciagi stalowe wykonane z pretdow prostych
2x2(20mm o no$nosci na rozcigganie rownej 2x141,3kN=282,6 kN.
Sciagi stalowe nalezy wykonac¢ ze stali S235 i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Nalezy zapewni¢ bezpieczne przekazanie sit ze $ciggéw stalowych na poprzeczne
drewniane tremy. W tym celu poprzeczne tramy drewniane nalezy zespoli¢ ze $cianami
murowanymi i zakotwi¢ w nich projektowane $ciagi stalowe.

6.2.4. Istniejgce shupy swietlika

Istniejace stupy $wietlika posiadajg przekroj 15x15cm. Stupy te stanowig
elementy wsporcze konstrukcji $wietlika oraz przenosza sily z krokwi za
posrednictwem drewnianego pierscienia Sciskanego. Obliczenia sit przekrojowych
przeprowadzono numerycznie.

Sity Sciskajgce:

15x15
U Fx+c Fx-t 2kN
Max=8,69
Min=1,59
Przypadki: 6 (SGN)
Istniejacy przekrdj stupa zapewnia spetnienie warunkéw normatywnych w zakresie
stanow granicznych nos$nosci i uzytkowalnosci elementow.
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6.2.5. Pierscien rozporowy

Celem oparcia krokwi w obrebie §wietlika w cze$ci wschodniej obiektu nalezy wykonaé
pierScien drewniany umieszczony mi¢dzy shlupami wiezy $wietlika. Pierscien bedzie
elementem $ciskanym oraz bedzie przenosit sity pionowe na stupy drewniane wiezy.
Pierscien nalezy wykona¢ z drewna klasy C24 o wymiarach przekroju 15x15cm.

6.2.6. Wyniki analizy statyczno-wytrzymalosciowej dla elementow drewnianych
Wymiarowanie istniejagcych i nowoprojektowanych elementow wigzby dachowe;j

zostato przeprowadzone przy wsparciu obliczeniowego modelu 3D. Pozwala to na
racjonalne i ekonomiczne dobory przekrojow.

&
Rezultaty  Komunikaty Motka oblicz. Zamlenij
Pret | Profil | materiat | Lay | Laz | wytez.| Przypadek Pomoc
Grupa: 7 krokiew projekt e
597 [E] wokiew sx20]  c2¢ | 9.30] 3s720] 063 5 56N fivzmne
Grupa: & jetka-kleszcz proj. Analiza Mapa
599 [E weszcze 4x1|  co¢ | 7390| esss] 005 §5GN Purkty obliczeniowe
Grupa: 9 krokwie jetki istn. podzial : n=3
25 [E] 1520 | cea | se30] 11s07] 022 & SGN ekstrema :  brak
Grupa: 10 pierscien drewniany dodatkowe :  brak
485 [E] pierscien 15x]  c2¢ | o08s| o0s8s] 016 §5GN
Grupa: 11 stupy drewniane
113 [E] 15x15 |  cea | 19| 18] 003 556N
@ -
Rezultaty  Komunikaty Notka oblicz. Zamkni
Pret I Profil I Materiat I Prop.{u I Przyp.{uy) I Prop.{u I Przyp.{uz) Pompe
Grupa: 7 krokiew projekt e
40 [E wokiew sx20]  c2¢ | o001] wiatr [ oz7 10081 = 1010, it
Grupa: & jetka-kleszcz proj. Analiza Mapa
33 [E ceszcze ax1| c2¢ | o000 wiatr | ooz]101+081 = 10140, iy bcemons
Grupa: 9 krokwie jetki istn. podzial : n=3
2 [E] 15520 [ cea T ooo]1us0et w100 ] 048101508y 1 + 10140, ekstrema :  brak
Grupa: 10 pierscien drewniany dodatkowe :  brak
493 @| pierécien 15x | cza | ooof1¢1+081 = 101+0.]  0.00 ] 101+0.6)1 = 1(1+0.
Grupa: 11 stupy drewniane
107 [E] 15x15 [ ces T ooo]1us0e w100 ] 0.01 [ 1015081 + 1010,

Analizowane przekroje elementow wigzby dachowej posiadajg dostateczng
nos$no$¢ do przeniesienia normatywnych obcigzen dla stanéw granicznych nos$nosci i
uzytkowalnosci.

Istniejace elementy wiezby dachowej 1 nowoprojektowane elementy nalezy
zabezpieczy¢ przed drewnojadami, grzybami oraz przeciwpozarowo zgodnie z
zaleceniami podanymi w zaleceniach do niniejszego opracowania.
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6.3. Plafon

Przestrzenny model obliczeniowy wspomagajacy obliczenia numeryczne dla plafonu:

5x18
5x18-5x25
= wymian 10x15

Przedstawiony model obliczeniowy uwzglednia wprowadzone wzmocnienia celem
ustabilizowania 1 wzmocnienia plafonu na czas prowadzenia rob6t remontowych oraz w
czasie normalnego uzytkowania.

6.3.1. Zabezpieczenie krazyn plafonu
Istniejace krazyny plafonu posiadajg konstrukcje drewniang. Krazyny posiadaja staty
przekroj 5x18cm w goérnej czesci koputy oraz zmienng wysoko$¢ przekroju w dolnej

czesci krazyn ( na zalamaniu sufitu).

Sity Sciskajgce:

k '.,

.-.w—

"y

5x18
5x18-5x25
wymian 10x15
Fx+c Fx-t 1kN
Max=5,47
Min=-0,02

Przypadki: 4 (SGN)
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Momenty zginajqgce:

5x18
5x18-5x25
wymian 10x15
My 0.5kNm
Max=1,88
Min=-1,92

Przypadki: 4 (SGN)

Wryniki analizy statyczno wytrzymato$ciowej dla elementéw drewnianych:

e |
Rezultaty  Komunikaty
Pret | Profil | Materiast | Lay | Laz | Wytez. | Przypadek
Grupa: 1 krazyna gora
67 [ | sx18 |  c2s | 1453 s232| 034 4 5GN
Grupa: 2 krazyna dol
409 Bela drewn|| 5x185x25 | c24 | 137 588| 047 4 5GN

Analizowane przekroje elementow plafonu posiadaja dostateczng nosnos$¢ do
przeniesienia normatywnych obcigzen dla standw granicznych nos$nosci 1
uzytkowalnosci. Analizujac jednak stan zachowania krazyn oraz zakres planowanych
prac zabezpieczajacych i domniemane obcigzenia poddasza i wartosci zabytkowe
Swigtyni Diany zaleca si¢ wykona¢ dodatkowe wzmocnienia narozy krazyn w miejscu
koncentracji naprezen. Wzmocnienia nalezy wykona¢ w postaci dwustronnych
przyktadek ze sklejek iglastych wodoodpornych na bazie zywic melaminowych (spoina
wodoodporna) grubosci 12mm. Nalezy zastosowac sklejki o klasie wytrzymatosci na
zginanie F30 (fm0,5=45N/mm?2). Przykladki nalezy taczy¢ z krazynami przy pomocy
srub przelotowych MS8. Elementy drewniane plafonu nalezy zabezpieczy¢ przed
drewnojadami, grzybami oraz przeciwpozarowo zgodnie z zaleceniami podanymi w
zaleceniach do niniejszego opracowania.
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6.3.2. Wzmocnienie belek drewnianych plafonu

Celem wzmocnienia belek drewnianych w narozach plafonu nalezy wykonac
przyktadki drewniane w postaci belek o przekroju zblizonym do potowy przekroju
pierwotnego. Przyktadki nalezy wykona¢ dwustronnie i faczy¢ je miedzy sobg Srubami
stalowymi MS8. Na etapie prowadzenia prac remontowych plafonu nalezy dokonac
ponownych ogledzin istniejacych gniazd belek celem potwierdzenia ich dobrego stanu
technicznego.

Zespolone belki plafonu pracowaé¢ bedg wedlug schematu belki jednoprzestowe;j
obcigzonej rownomiernie oraz punktowo w miejscu oparcia krazyn.

Wryniki analizy statyczno wytrzymalo$ciowej dla elementdw stalowych.
& PM-EM 1595-1:2005/41:2008 - Weryfikacja pretéw ( SGU ; SGN ) 7do8 123

Rezultaty  Komunikaty

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.ju Przyp.(uy) Prop.(u Przyp.(uz)

7 Belka_7 || wymian 10x15 c24 ss16| 8274 052 456N 0.04 | 1(1+0.8)*1 + 1{1+0. 0.31 | 101+0.8)%1 + 1{1+0.

8 Belka_g || wymian 10x15 c24 cas7| B18s 0.50 456N 0.04 | 1(1+0.8)*1 + 1{1+0. 0.30 | 1(1+0.8)%1 = 1{1=0.

9 Belka_9 || wymian 10x15 c24 sa60| 8o 0.50 456N 0.04 | 1(1+0.8)*1 + 1{1+0. 0.30 | 1(1+0.8)*1 + 1{1=0.

129 Belka_129 wymian 10x15 C24 55.25 82.88 0.52 4 SGN 0.05 | 1(1+0.6)*1 + 1(1+0. 0.31 | 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.

Analizowane przekroje elementow plafonu nalezy dodatkowo wzmocnié
przyktadkami drewnianymi 2x5x15cm zespolonych z belkami drewnianymi w narozach
konstrukecji  plafonu. Na  podstawie  przeprowadzonej analizy  statyczno-
wytrzymalo§ciowej mozna stwierdzi¢, ze przyjete przekroje elementéw stalowych
posiadaja wystarczajaca nosnos¢ do przeniesienia normatywnych obcigzen dla stanow
granicznych no$nosci 1 uzytkowalnosci. Elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie i
przeciwogniowo.

6.3.3. Belki nad portykiem

Istniejace belki drewniane nad portykiem znajduja si¢ w ztym stanie technicznym.
Przekroje belek sg znacznie skorodowane, a ostabienia przekrojow sig¢gaja miejscami
catkowitego zuzycia przekroju. Zaleca si¢ wykonanie wzmocnienia i rekonstrukcji
istniejgcych belek drewnianych masami z widréow drewnianych lub mieszanek
zywicznych z trocinami wedlug opisu podanego w zaleceniach niniejszego opracowania
np. Remmers PU-Holzersatzmasse SET lub réwnorzednych o zblizonych parametrach.

Belki skorodowane w 100% nalezy wymienie¢ na belki drewniane z drewna klasy
C24 zabezpieczone zntykorozyjnie 1 przeciw pozarowo

6.3.4. Wymian stalowy

W obrebie wejécia na poddasze nalezy wykona¢ wymian stalowy stanowigcy
element wsporczy tramow drewnianych. Wymian (belka stalowa) pracuje wedhug
schematu belki wolnopodpartej wspartej na $cianach murowanych parteru. Wymian
nalezy wykona¢ z profilu C 260 ze stali S235.
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7. Opracowanie rysunkowe:

KB-01.
KB-02.
KB-03.
KB-04.
KB-05.

Stan istniejacy. Rzut dachu i przekroje

Rzut 1 przekroje wigzby dachowe;.

Rzut i przekroje belek drewnianych w poziomie poddasza
Zabezpieczenie plafonu

Projektowany ptaszcz obwodowy
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‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1.Wszystkie wymiary i wielkosci zweryfikowaé na budowie.
: : : : : : : : : 2.Wszystkie zmiany uzgodni¢ z Projektantem.
i i i i i i i i i 3.Rysunek nalezy czyta¢ wraz ze specyfikacjq, rysunkami
I I I I I I I I I architektonicznymi i branzowymi.
I I I I I I I I I 4.Hierarchia dokumentacji:
: : : : : : : : : 1)Projekt architektoniczny,
| | | | | | | | | 2)Projekt konstrukcji, —
I I I I I I I I 3)Projekty instalacji.
I I I I I I I I I 5 Do wykonania nowoprojektowanej wiezby dachowej mozna
: : : : : : : : : przystqpic po wezesniejszym wykonaniu tymczasowego
| | | | | | | | | zabezpieczenia obiektu przed opadami atmosferycznymi
| | | | | | | | | 6 Zabezpieczenie plafonu nalezy wykona¢ w postaci warstwy
I I I I I I I I I natryskowej pianki poliuretanowej wykonanej na warstwie
I I I I I I I I I podktadu z welny mineralnej 10cm | foli wysopo—
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ paroprzepuszczalne] wg. wytycznych podanych w opisie 5
! : : : : : : : : technicznym projektu.
‘ ‘ | ‘ - | ‘ | | / Kotwienie elementow stalowych nalezy wykona¢ jako kotwy
| | | | | | | | | chemiczne poliestrowe osadzone w $cianach murowanych przy
I I I I I I I I I minimalnej gtebokosci kotwienia wynoszqcej podwéjnej grubosci
[ [ [ [ [ [ [ [ [ cegiel.
8 Usuniecie stupdw tymczasowych w obrebie $wietlika mozna
wykona¢ dopiero po wykonaniu pierscienia wzmacniajgcego w
swietliku. L
9 Elementy drewniane wigzby dachowej nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie oraz przeciwpozarowo oraz dodatkowo wykonac
powfoki wzmacniajqce strukture drewna.
Py
Przekréj C—-C SrSUNEK
skala 1:50 6
- ;;boffwf Flerscien Rzut i przekrgj
wiezby dachowej
Poziom kalenicy ! \ ! OPRACOWANIE
| | | . . . .
) Poz. 6.20 Wiezba drewnighn projektowana L] Projekt konstrukcyjny wzmocnienia
" ‘ wiezby dachowej oraz konstrukcji
| ) . . . ” .
! plafonu w “Swigtyni Diany” w Arkadii
i D koto Nieborowa
: ZLECENIODAWCA
[
[ . ) MONUMENT SERVICE Sp. z o. o. Spdtka komandytowa,
i i /“'f 4.6 Zabezpieczenie ul. Raszynska 2, 05-816 Michatowice |7
! plafonu
I
I I { PROJEKT KONSTRUKCJI
. / — | L | KB — PROJEKTY KONSTRUKCYINE Sp. z o. o.
R R "::,:7' / J— ul. Szlak 65/313, 31-153 Krakow
G — ‘ TEL:+12 451-04-49 FAX:+12 651-90-89
Poz. 6.3.5 Belki nad . / / AUTORZY OPRACOWANIA: B
poﬁyk/sm dr inz. Stanistaw Karczmarczyk
upr. nr 224/69
£ mgr inz. Stanistaw Czernik
L L upr. nr MAP/0437/PWBKb/15
Poz. 6.3.2 Wzmocnienie Poz. 6.3.2 Wzmocnienie P /0437/ /
belek drewnianych belek drewnianych WSPOt PRACA: 8
tech. bud. Marta Mazur
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Rzut belek w poziomie traméw wiezby dachowef PB SWIATYNIA DIANY
skala 1:50 =
DREWNO C24
STAL 5235
pa 1
SRUBY KLASY 10.9 oraz 8.8
NAVAVAVA |
| 4( ,) DATA INDEX | ZMIANA
|2 A - o
) 0z. 634 Wymian stalowy
W 4 M 2
Poz. 6.2.3 Scigq stalowy
2x2820mm |
| | i
< o |
\?& / Poz. 6.2.3 Scigg stalowy : O
| | | _ |
Q “ | porazenie owadami 3
| | \ X element do usunigcia
: , v N |
Element drewniany do Element drewniany do | — — — ‘
\ wykonania na budowie wykonania na budowie 5 ‘ | | Ly clement do odtworzenia
| powierzchnia zabezpieczona przed
x | \ m prze/grzome/m w okrésie letnim [
) !
Poz. 6.2.3 Scigg stalowy |
2x2020mm |
UWAGA ! 4
Zabezpieczenie ;.V\/V;zysttiz's wym/ary i W/'ec;kglsd ;we(ygtkovioé na budowie.
. . Wszystkie zmiany uzgodni¢ z Projektantem.
_ pOW,erZChnl pOddGSZG 3,Rys§nek nalezy yczytagc’ wraz ze sjpecyﬂkac/q, rysunkami
. architektonicznymi i branzowymi.
pr‘zed przeg rzaniem 4.Hierarchia dokumentacji:
D A SkC]/O 7 . 1 O 1)Projekt architektoniczny,
Zgsssetossastonis g . 2)Projekt konstrukcji, —
Ssasee ﬂ% $ ! ] 3)Projekty instalacji.
5 5 Do wykonani jekt i wigzby dachowej 4
/ — przystqpic po fvc;eoémogsoéjmOxjgoeéog;gzt;{mcgfjszxeejgomozm
b zabezpieczenia obiektu przed opadami atmosferycznymi
6 Zabezpieczenie plafonu nalezy wykona¢ w postaci warstwy
natryskowej pianki poliuretanowej wykonanej na warstwie
podktadu z welny mineralnej 10cm | foli wysopo—
o paroprzepuszczalnej wg. wytycznych podanych w opisie
aﬁ:’ir‘) CBREN technicznym projekjtu. " °
EE— / Kotwienie elementow stalowych nalezy wykona¢ jako kotwy
chemfc/zné poliestrowe osadzone w $cianach murojwonych przy
pOW/OkU 0007, np pOW/OkG minimalnej gtebokosci kotwienia wynoszqcej podwéjnej grubosci
poz. np. et.
malarska np. Thermoshield ge%zum@c{e stupbw tymezasowych w obrebie swietlika mozna
Blacha nr 4 p/OﬂkO pO//Uf@fC/NOWO vlvylfotr/lic’ dopiero po wykonaniu pierscienia wzmacniajgcego w
] A B . skala 1:10 natryskowa samogasnqca bem ;W/E/elminty drewniane wiezby dachowej nalezy zabezpieczye | |
Wym’an Sfalowy Przekréj I—I wefna mineralna w kostkach 10cm | antykorozyjnie o'ro{z prze/ciwpoz'orowo ojroz dodatkowo /wykonac’
SkO/O 7 7 O _ - SKO/G 1 . 7 O PrzekrOj ”_” Nr4 ,bl8 x250 foll wysokoparopraepuszezalng powfoki wzmacniajqce strukture drewna.
\l ) x260 , szt.4
1 B 2094 T T B Nr2 ,bl8 x180 skala 1:10 Bl 7 50,100 . 100 . istniejgey strop poddasza/plafon RYSUNEK
elka nr A 1 1
878 272 g 869 276 g 652 g X260, s7t2 I y R ; 51
4 A A < 4 =0 zut i przekrdj belek
Bl onr 3 Bl onr 3 40. 90 .50 ToF Sl ‘ B : . e
~———— ——— T H (e e ol or A @/*‘ T Blach 3 drewnianych w poziomie
I FF ‘ ‘
:i :: :i :i i ERI gy o< gs v 3 oeha nt stropu poddasza
! O oo ~ .
A Js SV P % & Skald ) OPRACOWANIE
Nr 1, 0260 i S | ot | | T S Nr3 ,bl8 x258 Projekt konstrukcyjny wzmocnienia
Bl nr | i 122978 mm. szt I Bl nr 1 RERd B LS T x /0, szt4 wiezby dachowej oraz konstrukcjii—
_ B2 — | Bl nr 2 I = 40, 210 90, Al 252070 + plafonu w "Swigtyni Diany” w Arkadii
| ) 250 . 90 , t * 3o koto Nieborowa
80 , 90 1 ’ T . "
| ZLECENIODAWCA
********* - = —— = e 180, 45 200 154
Ié 8/6 g 2/7 g 869 Ié 2/6 I¢ 652 Ié 238 MONUMENT SERVICE Sp. z o. o. Spétka komandytowa,
i 29/8 L ul. Raszynska 2, 05-816 Michatowice |7
) 2994 | ‘
\I PROJEKT KONSTRUKCJI
KB — PROJEKTY KONSTRUKCYUNE Sp. z o. o.
ul. Szlak 65/313, 31-153 Krakéw
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_—— - - - = = = = — = — — — — T | B - = - = — = = = = = — — _—— = — - - upr. nr
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g 2978 g Razem [kg] 170,36
i - < SPRAWDZAJACY:
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Poz. 6.3.5 BI_8 Belki
[

K [ L
PB SWIATYNIA DIANY

DREWNO C24
STAL S235

SRUBY KLASY 10.9 oraz 8.8

DATA INDEX | ZMIANA

Wzmocnienie i zabezpieczenie konstrukcji plafonu
skala 1:50

Przyktadka nr 9 3
skala 1:10

LEGENDA:

. 0.3.5 BI_8 Belki

porazenie owadami

)Z( element do usunigcia .

-1 .
element do odtworzenia
1
powierzchnia zabezpieczona przed
m przegrzaniem w okresie letnim

UWAGA ! 4

) 724 76,
Przekrdj A—A
Poz. 6.3.3 Bl 8 Belki skala 1:10

+
*

+

+

292

20,67 50, 77 2152, 72 67 , 67 35,

4
#

Poz. 6.3.5 BI_8 Belki

JZI Poz. 6.5.5 BI_8 Belki

+

1.Wszystkie wymiary i wielkosci zweryfikowa¢ na budowie.
2.Wszystkie zmiany uzgodni¢ z Projektantem.
J.Rysunek nalezy czyta¢ wraz ze specyfikacjq, rysunkami
architektonicznymi i branzowymi.
4.Hierarchia dokumentacji:
1)Projekt architektoniczny,
2)Projekt konstrukcji, ]
3)Projekty instalacji.
5 Do wykonania nowoprojektowanej wigzby dachowej mozna
przystqpic po wczesniejszym wykonaniu tymczasowego
zabezpieczenia obiektu przed opadami atmosferycznymi
6 Zabezpieczenie plafonu nalezy wykona¢ w postaci warstwy
J0, 1/8 L 1/8 4 1 L 104, 104 45, natryskowej pianki poliuretanowej wykonanej na warstwie
. ! ! 400 ! o podkfadu z wefny mineralnej 10cm i foli wysopo—

#* + paroprzepuszczalnej wg. wytycznych podanych w opisie 5
L 800 L technicznym projektu.
! ! 7 Kotwienie elementéw stalowych nalezy wykona¢ jako kotwy
chemiczne poliestrowe osadzone w Sscianach murowanych przy
minimalnej gfebokosci kotwienia wynoszqcej podwdjnej grubosci
cegiel.
8 Usunigcie stupdw tymczasowych w obrebie $wietlika mozna
wykona¢ dopiero po wykonaniu pierscienia wzmacniajgcego w
swietliku.
9 Elementy drewniane wiezby dachowej nalezy zabezpieczyc
antykorozyjnie oraz przeciwpozarowo oraz dodatkowo wykonac
powfoki wzmacniajgce strukture drewna.
10. Dlugosci belek zweryfikowa¢ na budowie.
11 Elementy drewniane plafonu i belek portyku nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie oraz przeciwpozarowo oraz
dodatkowo wykona¢ powloki uzupelniajqce i wzmacniajqce
strukture drewna.

+

#

Poz. 6.5.5 BI_8 Belki

Poz. 6.5.5 BI_8 Belki

Poz. 6.5.5 BI_E Belki

Zabezpieczenie

X ) RYSUNEK
owierzchni poddasza . .
grzed przegricmiem Zabezpieczenie plafonu

skala 1:10 OPRACOWANIE
. Projekt konstrukcyjny wzmocnienia

wigzby dachowej oraz konstrukcji—|
plafonu w "Swiqtyni Diany” w Arkadii
koto Nieborowa

Poz. 6.5.5 BI_8 Belki

100,50

ZLECENIODAWCA

3 <|'g',~ov.o"‘;$v ;

R MONUMENT SERVICE Sp. z o. o. Spélka komandytowa,
- ul. Raszyriska 2, 05-816 Michatowice

~

powloka p.poz. np. powloka PROJEKT KONSTRUKCJI

malarska np. Thermoshield KB — PROJEKTY KONSTRUKCYJINE Sp. z o. o.
pianka poliuretanowa ul. Szlak 65/313, 31-153 Krakéw
nalryskowa samogasngca Scm TEL:+12 431-04-49 FAX:+12 631-90-89

wetna mineralna w kostkach 10cm AUTORZY OPRACOWANIA: o

folia wysokoparoprzepuszczalna dr inz. Stanistaw Karczmarczyk
upr. nr 224/69

istniejqey strop poddasza/plafon

mgr inz. Stanisfaw Czernik
upr. nr MAP/0437/PWBKb/15

WSPOt PRACA:
tech. bud. Marta Mazur

SPRAWDZAJACY:
dr inz. Wiestaw Bereza upr nr 146/2001
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Superflex D1
Mikrozaprawa uszczelniajgca

Okfadzina kamienna

Obrzeze betonowe
Kruszywo famane

Rozsgczanie

Kruszywbd tamane o frakcj >16mm

=

Pfaszcz izolacyjny

Mata bentonitowa

Ptaszcz izolacyjn

Mata bentonitowa
Rozsgc

Superflex D1
Mikrozaprawa uszczelniajgca

Okfadzina kamienna

Obrzeze betonowe
1 Kruszywo famane
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Kruszywo fgmane o frakcji >16mm
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PB SWIATYNIA DIANY

DATA INDEX | ZMIANA

Uwaga:

Dla zabezpieczenia przed podcigganiem
kapliarnym nalezy zastosowa¢ efektywnq
blokade opartq na emisji pola
elektromagnetycznego np. Wigopol.

RYSUNEK
Projektowany ptaszcz

obwodowy

(<2}

OPRACOWANIE
Projekt konstrukcyjny wzmocnienia
wiezby dachowej oraz konstrukcji

plafonu w "Swigtyni Diany” w Arkadii
koto Nieborowa

ZLECENIODAWCA

MONUMENT SERVICE Sp. z o. o. Spotka komandytowa,
ul. Raszynska 2, 05-816 Michatowice

KB — PROJEKTY KONSTRUKCYUNE Sp. z o. o.
ul. Szlak 65/313, 31-153 Krakow

TEL:+12 431-04-49 FAX:412 631-90-89
AUTORZY OPRACOWANIA:

dr inz. Stanistaw Karczmarczyk

upr. nr 224/69

mgr inz. Stanistaw Czernik
upr. nr MAP/0437/PWBKb/15

WSPOt PRACA:
tech. bud. Marta Mazur

SPRAWDZAJACY:
dr inz. Wiestaw Bereza upr nr 146/2001

DATA SKALA OPRAC. REWIZJA | NR RYS.
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Przedmiotowy projekt chroniony jest prawem autorskim zgodnie Z ustawg z dnia 4 luly 1994 roku oraz pézniejszymi
zmionami. Powielanie zwielokrotnianie. egzemplorzy, odsprzedaz lub- jakiekolwiek inne wprowadzanie do obrotu, udostepnianig
osobom trzecim, a takze wykorzylywanie opracowamia w formie projektu wykonawczego bez zgody Autora jest zabronione
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