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1. DANE OGOLNE

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszg dokumentacje wykonano w oparciu o nastepujgce dane i materiaty:

[1]. Wizje lokalne na obiekcie przeprowadzone we wrzesniu i pazdzierniku 2014r.

[2]. Nieinwazyjne pomiary inwentaryzacyjne elementéw konstrukcyjnych, wykonane w zakresie niezbednym do
sporzadzenia opracowania.

[3]. Dokumentacja fotograficzna wykonana podczas wizji lokalnych.

[4]. Wywiad przeprowadzony z administratorami i uzytkownikami obiektu.

[5]. Opracowanie: Ekspertyza techniczna no$nosci stropdw w zwigzku z aranzacjg galerii sztuki starozytnej,
wykonana przez zespot mgr inz. Henryk J. Bachlinski, mgr inz. Tomasz Kowal, mgr. inz. Jacek Narewski we
wrzesniu 2014r.

[6]. Fragmenty archiwalnego projektu stropu Kleina i schodéw z okoto 1948r.

[7]. Opracowanie: Ekspertyza techniczna dotyczgca stanu ochrony przeciwpozarowej, stosowania hydrantéw
wewnetrznych oraz drog pozarowych w obiekcie Muzeum Narodowe w Warszawie; wykonana przez: mgr.
inz. Krzysztof Dgbrowski, inz. Marian Nocula w kwietniu 2012r.

[8]. Opracowanie: Badania nosnosci zelbetowych stropéw nad strychami, podpér konstrukcji drewnianej oraz
inwentaryzacja konstrukcji dachu i swietlikow Muzeum Narodowego w Warszawie, wykonana przez prof. dr
hab. inz. Adam Pawtowski i mgr inz. Ireneusz Catg w kwietniu 1997r.

[9]. Opracowanie: Powykonawczy projekt budowlany modernizacji dachu swietlikowego nad skrzydtem B-3
Gmachu Gtéwnego Muzeum Narodowego w Warszawie. Tom Il Konstrukcja, wykonana przez prof. dr hab.
inz. Adam Pawtowski i mgr inz. Ireneusz Catg w lutym 2001r.

[9]. Woytycznych dotyczgcych wozka podnosnikowego.

[10]. Aktualnych norm i przepiséw budowlanych.

[11]. Podktady architektoniczne i branzowe (dokumentacji projektowej dla projektu budowlanego).

[12]. Projekt budowlany na niniejszego zamierzenia wykonany przez zespot projektantdow opracowujacy niniejszg
dokumentacje.

1.2. ZAKRES | CEL OPRACOWANIA
Niniejsza dokumentacja branzy konstrukcyjnej stanowi czes¢ projektu wykonawczego.

1.3. LOKALIZACJA
Projekt wnetrz ekspozycyjnych dotyczy pomieszczen oznaczonych numerami 23, 24, 24A, 25, 25A 31, 32 oraz 33
w budynku Muzeum Narodowego w Warszawie. Zlokalizowane sg one w zachodnim skrzydle centralnej czesci
budynku muzeum, zlokalizowanym w Warszawie przy Al. Jerozolimskich 3.
Projekt montazu elementdw instalacji dotyczy poddasza oraz stropodachu powyzszego skrzydta.

2. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA OBIEKTU

2.1. OPIS OGOLNY BUDYNKU

Budynek powstat w latach 1927-38. Budynek sktada sie z 7 segmentéw: 3 segmenty (2,4,6) rownolegte do Al.
Jerozolimskich, 4 pozostate (1,3,5,7) prostopadte. Budynek podpiwniczony posiadajgcy 2-4 kondygnaciji
nadziemnych plus poddasze. Budynek w zakresie czesci przedmiotowego segmentu 3 zostat przebudowany na
poczatku lat 50.

Uktad konstrukcyjny tradycyjny uwzgledniajgcy realia okresu w ktérym powstawat. Stropy o przewazajgcej
konstrukcji zelbetowej - ptytowo-belkowe lub kasetonowe, lokalnie stropy zelbetowe typu Ackermana oraz stropy
ceglano-stalowe typu Kleina. Elementy pionowe w postaci scian murowanych z cegly petnej i dziurawki oraz
Sciany i stupy zelbetowe. Fundamenty prawdopodobnie w postaci taw i stop zelbetowych, pod sScianami
prawdopodobnie zastosowano fundamenty ceglane z odsadzkami. Dach w spadku w postaci tradycyjnej wiezby
drewnianej opieranej na konstrukcji stalowej oraz modernizowany wspotczesnie dach o lekkiej konstrukgji
stalowej z pokryciem na blasze trapezowe;j.

2.2. FRAGMENTY BUDYNKU W ZAKRESIE OPRACOWANIA
Pomieszczenia muzeum, ktorych dotyczy opracowanie przewidziane sg dla prezentacji zbioréw galerii sztuki

starozytnej. Obecnie dla zwiedzajgcych udostepnione jest jedynie pom nr 33, pozostate ze wzgledu na
zaplanowang zmiane aranzacji i wystroju ich wnetrz wytgczone sg ze Sciezki zwiedzania.
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3. OPIS KONSTRUKCJI DLA PROJEKTOWANEGO ZAKRESU
Na podstawie opracowania [5]:

Lokalizacja poszczegdlnych stropow wg ponizszego szkicu.

sabetows OKRZYDLO 3 — SCHEMAT STROPU Z POZIOMU PIWNICY
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3.1. STROP S1 NAD MAGAZYNEM CERAMIKI | SZTUKI STAROZYTNEJ
POMIESZCZENIA 24, 24A | CZESC 23

Strop o konstrukcji ptytowo zebrowej. Rozpieto$¢ jednoprzestowego stropu okoto 8.4m. Grubosé ptyty okoto
11-12cm, belki o przekroju 30x52cm w rozstawie osiowym 131 i 261cm. Zbrojenie dolne to 4 prety o Srednicy 32-
40mm. Zbrojenie dolne ptyty stropowej to prety @10-11mm w rozstawie 8-12cm. W odlegtosci okoto 50cm od lica
belki co 3 pret byt odginany nad podpore - czyli rozstaw pretéw gérnych okoto 30cm.

Przeprowadzone pomiary krzywizny ugiecia stropu nie wykazaty nadmiernych ugie¢ - réznica odczytow
pomiedzy Scianami, a przestem nie wiecej niz 1.5cm w przypadku pomiaru z wierzchu stropu i nie wiecej niz 6mm
mierzac od spodu.

Ogodlna ocena konstrukcji stropu S1 jest dobra. Nie zauwazono Zzadnych oznak nieprawidtowej pracy
konstrukcji takich jak zarysowanie czy tez nadmierne ugiecie (sprawdzono geodezyjnie).

3.2. STROP S2 NAD MAGAZYNEM SZTUKI STAROZYTNEJ

POMIESZCZENIA 25. WIERZCH ~+1.35.

Konstrukcja stropu stalowo-ceramicznego typu Kleina. Stwierdzono zastosowanie belek stalowych typu
1220 i 1180. Wg archiwalnej dokumentacji zastosowane belki to 1220 w przestach skrajnych i 1180 w przesle
srodkowym. Belki w rozstawie 160-170cm. Lokalnie przy otworach w stropie od strony Al. Jerozolimskich
zastosowano nizsze belki ~[160. Catkowita grubo$¢ stropu wraz z warstwami 32cm. W zakresie stropu wykonano
ukfad schoddéw prowadzgcych z poziomu 0.00 na poziom +1.35. Konstrukcja schodéw typu Kleina - cze$¢
konstrukcji schodéw jak i stropu opiera sie na $cianach murowanych opartych na stropie w poziomie -1.08.
Konstrukcja stropu opiera sie na poprzecznych scianach nosnych (cegta petna lub dziurawka) tworzgcych uktad
3-przestowy - rozpietosci poszczegdlnych) przeset w Swietle: 3.90-2.65-3.90m. Belki w ramach danego przesta
pracuja jako swobodnie podparte.

Konstrukcje stropu S2 (strop typu Kleina) ocenia sie jako dobrg nie zauwazono zadnych oznak
niewystarczajgcej konstrukcji stropu. Pomierzone krzywizna spodu stropu nie wykazaty nadmiernych ugiec.
Wg dokumentacji archiwalnej strop zostat zaprojektowany na obcigzenia:
- 400kg/m2 obcigzenia state
- 600kg/m2 obcigzenia uzytkowe
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3.3. STROP S3 NAD MAGAZYNEM SZTUKI STAROZYTNEJ
POMIESZCZENIE 25A. WIERZCH -1.08.

Strop zelbetowy o konstrukcji belkowo-ptytowej. Belki dwuprzestowe o przekroju 20x48cm, ptyta
grubosci 12cm. Rozpietos¢ belek 2x6.9m, rozstaw poprzeczny okoto 2-2.25m.Zbrojenie dolne belek to 2 prety o
Srednicy 20-22mm - brak informacji na temat zbrojenia gérnego nad podporg posrednig. Zbrojenie dolne ptyty to
prety @8 w rozstawie okoto 10cm, co 3 pret jest odginany w strefe gérng (nad belke). Strzemiona @6 co20cm plus
prawdopodobnie prety odgiete w strefach przypodporowych. Analiza schematu statycznego stropu i uktadu $cian
pod nim wykazata na dodanie w okresie podzniejszym uktadu Scian murowanych rownolegtych (a wiec
niepotrzebnych jako podpory dla przedmiotowych belek) do osi belek zelbetowych. Ukiad tych Scian jest zbiezny
z uktadem $cian murowanych podpierajgcych wyzszy strop Kleina i powstat w okresie pdzniejszym, podczas
przebudowy muzeum na poczatku lat 50.

Konstrukcje stropu S3 ocenia sie jako dobrg. Nie zauwazono zadnych oznak niewystarczajgcej nosnosci
konstrukcji stropu. Pomierzone krzywizna spodu stropu nie wykazaty nadmiernych ugie¢. Wykonane na poczatku
lat 50 dodatkowe Sciany murowane podpierajace wyzszy strop Kleina sg dodatkowym wzmocnieniem stropu.

3.4. STROP S4 NAD MAGAZYNEM TKANIN

POMIESZCZENIA 311 32

Strop zelbetowy o konstrukcji belkowo-ptytowej. Belki jednoprzestowe o przekroju 20x48cm, ptyta
grubosci 12cm. Rozpietos¢ belek w swietle 5.5m, rozstaw poprzeczny okoto 2m. Zbrojenie dolne belek to 2 prety
o srednicy @28mm. Zbrojenie dolne ptyty to prety @6-8 w rozstawie okoto 12-15cm, co 3 pret jest odginany
w strefe gorng (nad belke). Strzemiona @6 co20cm plus prawdopodobnie prety odgiete w strefach
przypodporowych.
Catkowita grubo$¢ warstw liczona od wierzchu stropu to okoto 11-12cm.

Konstrukcje stropu S4 ocenia sie jako dobrg. Nie zauwazono zadnych oznak niewystarczajgcej
konstrukcji stropu. Pomierzone krzywizna spodu stropu nie wykazaty na nadmierne ugiecia.

3.5. STROP S5 NAD MAGAZYNEM SZKLA

POMIESZCZENIE 33

Strop zelbetowy o konstrukcji belkowo-ptytowej. Belki jednoprzestowe o przekroju 22x45cm, ptyta
grubosci 12cm. Rozpietos¢ belek w swietle ~4.15m, rozstaw poprzeczny okoto 2m. Zbrojenie dolne belek to 3
prety o srednicy wg wskazan detektora @16mm. Zbrojenie dolne ptyty to wg wskazan wspomnianego detektora
prety @6-8 w rozstawie okoto 12-15cm, co 3 pret jest odginany w strefe gorng (nad belke). Strzemiona @6
co20cm plus prawdopodobnie prety odgiete.
Catkowita grubo$¢ warstw liczona od wierzchu stropu to okoto 11-12cm.

Konstrukcje stropu S5 ocenia sie jako dobrg nie zauwazono zadnych oznak niewystarczajgcej
konstrukciji stropu. Pomierzone krzywizna spodu stropu nie wykazaty na nadmierne ugiecia.

3.6. STROP S6 NAD MAGAZYNEM TKANIN, KORYTARZEM/SCHODY ORAZ NAD POMIESZCZENIEM
TECHNICZNYM
POMIESZCZENIE 33
Strop gestozebrowy typu Ackermana. Wysoko$¢ konstrukcyjna stropu 26cm: 20cm pustak plus 6cm

nadbetonu. Zbrojenie strzemionami @4.5 w rozstawie okoto 20cm i pretami dolnymi @16.Rozpietos¢ stropu
w zakresie magazynu tkanin ~4.15m, w zakresie pomieszczenia technicznego 3.85m.
Catkowita grubo$¢ warstw okoto 15cm.

Konstrukcje stropu S6 ocenia sie jako dobrg nie zauwazono zadnych oznak niewystarczajgcej konstrukcji
stropu. Pomierzone krzywizna spodu stropu nie wykazaty na nadmierne ugiecia.

3.7. UKLAD KONSTRUKCYJNY STROPOW (wg [5])

Planowana nowa aranzacja galerii starozytnej obejmuje pomieszczenia zlokalizowane na parterze oraz lokalnie
(koncowka skrzydta 3 od strony Al. Jerozolimskich) w zakresie "niskiej" piwnicy zlokalizowanej pod stropem
antresoli. W poszczegolnych pomieszczeniach nastepujgce rodzaje stropdw w poszczegolnych pomieszczeniach:
» Strop S1 pomieszczenia: 24, 24a i czes¢ 23 (nad magazynem ceramiki i sztuki starozytnej) - strop belkowo-
ptytowy o przekroju belek 30x52cm i grubosci ptyty 12cm. Grubos¢ warstw stropowych w tym zakresie wynosi
12cm i sg to warstwy lekkie: lokalnie polepa/gruz, legary drewniane, deskowanie i parkiet drewniany.

* Strop S2 pomieszczenie 25 (nad pomieszczeniem sztuki starozytnej) wierzch ~+1.35 - strop Kleina z ptytg typu
ciezkiego na belkach stalowych 1180-220. Warstwy w postaci polepy, legaréw, deskowania i parkietu - catkowita
grubos¢ warstw wraz ze stropem ~32cm
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» Strop S3 pomieszczenie 25a(nad magazynem sztuki starozytnej) - strop belkowo-ptytowy - belki o przekroju
20x47cm, ptyta grubosci 12cm. Warstwy posadzkowe o grubosci 3-4cm w postaci wylewki i parkietu

« Strop S4 pomieszczenia 31 i32 (nad magazynem tkanin) strop belkowo-ptytowy o przekroju belek 20x48cm i
grubosci plyty 12cm. Grubo$¢ warstw stropowych w tym zakresie wynosi 11-12cm i sg to warstwy lekkie: lokalnie
polepa/gruz, legary drewniane, deskowanie i parkiet drewniany.

* Strop S5 czes¢ pomieszczenia 23(nad magazynem luster)- strop belkowo-ptytowy o przekroju belek 24x45cm i
grubosci plyty 12cm. Grubo$¢ warstw stropowych w tym zakresie wynosi 11-12cm i sg to warstwy lekkie: lokalnie
polepa/gruz, legary drewniane, deskowanie i parkiet drewniany.

+ Strop S6 pomieszczenie 33 (nad magazynem tkanin, korytarzem/schody oraz nad pomieszczeniem
technicznym)- strop typu Ackermana grubo$¢ catkowita stropu 26cm. Grubo$é warstw stropowych w tym zakresie
wynosi 11-16cm i sg to warstwy lekkie: lokalnie polepa/gruz, legary drewniane, deskowanie i parkiet drewniany.

3.8. STROPODACH | STROP PODDASZA

W miejscu przewidzianego montazu elementéw znajduje sie konstrukcja zelbetowa, monolityczna w ukfadzie
belkowo-ptytowym.

Stropodach — Poprzeczne belki oparte sg na $cianach zewnetrznych oraz na podtuznym ukfadzie stupowo-
belkowym. Belki poprzeczne (zebra) majg szeroko$é 20cm oraz wysoko$é 27cm ponizej spodu plyty. Sredni
rozstaw belek wynosi 1.80m. Stupy majg przekrdj 20x20cm. Ptyta stropowa o grubosci okoto 8cm oparta jest na
zebrach. Zbrojenie ptyty stalg gtadka, jednokierunkowo.

Szczegdty zawarto w opinii technicznej dotyczacej stanu technicznego elementow.

4. STAN TECHNICZNY OBIEKTU W ZAKRESIE OBSZARU EKSPOZYCJI

Na podstawie opracowania [5]:

Przeprowadzona analiza przedmiotowych stropow wykazata na dobry stan ich konstrukcji. Stropy w chwili
obecnej nie wykazujg zadnych oznak niewystarczajgcej pracy konstrukcji takich jak zarysowanie, pekanie $cian
dziatowych opartych na tych stropach lub tez nadmiernych ugie¢. Wykonane pomiary geodezyjne stropéw
wykazaty ugiecia nizsze niz wynikajgce z obliczen statycznych. Fakt ten moze sSwiadczy¢ o czesciowym
utwierdzeniu konstrukcji stropdw w $cianach konstrukcyjnych (w obliczeniach sprawdzajgcych zaktadano
przegubowe oparcie).

Przeprowadzone okreslenie wielkosci zbrojenia stropéw zelbetowych oraz przekrojow elementéw stalowych
stropow Kleina wykonano w odkrywkach oraz za pomocg detektorow PROFOMETER PM600/PM630 i Bosch
Wall scanner D-tect150. Okreslone zbrojenie wraz z okreslong klasg betonu pozwolity na obliczeniowe okreslenie
nosnosci stropéw w fazie docelowej uwzgledniajgcej nowg aranzacje galerii sztuki starozytnej. Przeprowadzone
obliczenia wykazaly wystarczajgcg nosnos¢ stropow na planowane obcigzenia . W przypadku stropow Kleina
z uwagi na potrzebe nieobcigzania ptyty ceglanej posadzke nalezy wykona¢ w postaci ptyty wieloprzestowej
opierajacej sie tylko na gornych pdtkach istniejgcych dwuteowych belek stalowych. Potrzeba nieobcigzania ptyty
ceglanej wynika z doswiadczen autorow. Nosnos¢ piyt ceglanych wynika z nosnosci cegly i bednarki ktéra z
czasem (strop ma ponad 60 lat) dos¢ tatwo koroduje zmniejszajgc istotnie nosnos¢ ptyty ceglanej.
Dotychczasowe obcigzenie ptyty ceglanej nie byto duze, wiekszo$¢ obcigzen z posadzki byta przenoszona
bezposrednio na belki stalowe za pomocg legaréw drewnianych. Wykonanie szlichty opierajgcej sie bezposrednio
na ptycie ceglanej zmienito by istotnie jej obcigzenie.

Nosnosc¢ poszczegdlnych stropdw zelbetowych pozwala na dowolne ustalanie drogi transportowej ciezkich rzezb
kamiennych ktérych maksymalny ciezar wraz z wozkiem transportowym wg obecnych danych nie przekroczy
45kN (4500kg). Przy planowaniu tras transportu rzezb nalezy przestrzega¢ jednak nastepujgcych zasad:

- transport powinien odbywaé sie po usunieciu warstw posadzkowych stropow tzn. transport nalezy
przeprowadzi¢ po konstrukcji stropu. Transport po obecnej konstrukcji drewnianej podtogi w zasadzie jest
niewykonalny

- w miare mozliwosci trase transportowg nalezy lokalizowa¢ jak najdalej od przesta stropow tak, aby
minimalizowac ugiecia stropéw

- w przypadku stropéw Kleina transport jest mozliwy jedynie po odpowiednio zaprojektowanej konstrukdcji
(torowisku). Wynika to ze specyfiki stropu ktory po usunieciu warstwo podtogowych nie stanowi ptaskiej
powierzchni po ktérej mozna swobodnie przemieszczaé ciezkie eksponaty wozkiem transportowym.

- transport sarkofagu numer 237636 na strop numer S3 nalezy przeprowadzi¢ podczas rozbidérki schodow
wykorzystujac powiekszony otwér pomiedzy stropami. Alternatywnie mozna umiesci¢ sarkofag poprzez
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zdemontowane okno parteru i zdemontowany fragment stropu - rozwigzanie analogiczne do rozwigzania w
opracowaniu [ll].

Wszelkie prace zwigzane ze zmiang posadzek na kamienne nalezy przeprowadzac po przetransportowaniu
najciezszych eksponatéw w ich docelowe miejsca.

Warstwy podtogowe na poszczegdlnych stropach powinny by¢ jak najlzejsze tak aby niepotrzebnie nie docigzac
konstrukcji stropow. Dopuszczalne catkowite ciezary warstw podtogowych opisano dla poszczegdlnych stropow w
nastepnej czesci wnioskow. Kazdorazowo przy okreslaniu warstw docelowych stropu nalezy dokona¢ bilansu
ciezaru warstw z uwzglednieniem istniejgcego tynku o ciezarze okoto 30kg/m2.

Podane nosnosci stropow to wartosci charakterystyczne bez uwzgledniania wspétczynnikdw bezpieczenstwa.

W stropach dopuszcza sie wykonywanie otworéw na przejscia instalacyjne. Otwory w przypadku stropéw belkowo
ptytowych nalezy lokalizowa¢ w piytach - nie dopuszcza sie otworowania w zakresie belek zelbetowych.
Otworowania w zakresie stropu Ackermana nalezy lokalizowaé w Swietle belek tzn. w zakresie pustaka
Ackermana. Otwory w zakresie stropéw Kleina nalezy wykonywaé¢ poza belkami stalowymi w zakresie ptyty
ceglanej. Otwory nalezy wykonywac¢ jako okragte za pomoca wiertnic. Pojedyncze otwory do srednicy @150mm
mozna wykonywaé bez konsultacji z konstruktorem. Wigksze ilosci otworéw zlokalizowanych w bliskim
sgsiedztwie lub otwory o $rednicy ponad 150mm powinny by¢ konsultowane z konstruktorem.

5. ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przewiduje sie nastepujgce roboty budowlane w zakresie projektowanej aranzacji:

Poziom ekspozycji:

* Zmiana warstw posadzki: wykonanie nowych warstw posadzkowych na istniejgcej konstrukcji stropow, po
usunieciu istniejgcych posadzek.

* Wykonanie konstrukcji dla demontowalnej posadzki podniesionej nad schodami prowadzgcymi z galerii
Sredniowiecznej do pomieszczenia nr 33.

» Wykonanie otworu w $cianie miedzy pomieszczeniami nr 24 i 32 w miejscu aktualnie istniejgcych obustronnie
wnek.

* Zamurowanie przejscia w Scianie pomiedzy pomieszczeniami oznaczonymi nr 31 i 32, wraz z wykonaniem
wzmochienia zelbetowego zebra konstrukcji stropu pod $ciang.

» Zamurowanie przejscia w scianie pomiedzy pomieszczeniami oznaczonymi nr 32 i 33.

» Zamknigcie istniejacej wneki w Scianie murowanej w pomieszczeniu nr 23.

*» Poszerzenie otworu w Scianie miedzy pomieszczeniami nr 24 i 31 w okolicy klatki schodowe;j.

* Wykonanie lokalnego wzmocnienia stropu w postaci cokotu betonowego, w pomieszczeniu 24 w miejscu
posadowienia ciezkiego eksponatu (kolumny).

» Wykonanie lekkiej konstrukcji stalowej pomieszczenh ekspozycji z uwzglednieniem montazu na nim eksponatéw,
ekranow i stropu podwieszonego w pomieszczeniach 23 i 24.

* Rozbidérka jednego biegu istniejgcych schodow prowadzgcego z poziomu 0,00 w pom.24A na poziom -1,09
w pom. 25A.

* Montaz w miejscu wyburzonych schoddw j.w. szachtu dzwigowego wraz z platforma dla niepetnosprawnych.

» Budowa nowych schodéw stalowych w pomieszczeniu nr 25.

* Przebudowa fragmentu stropu w pomieszczeniu nr 25 w rejonie biegu prowadzgcego z poziomu 0,00
w pom.24A na poziom -1,12 w pom. 25A i dostosowanie zejscia do podniesionej posadzki w pomieszczeniu
24A.

» Wykonanie wzmocnienia oparcia eksponatéw w pomieszczeniu nr 25, w dwoch miejscach, poprzez wykonanie
cokotu zelbetowego.

* Wykonanie konstrukgcji stalowo-szklanych.

» Wykonanie nowego stropu nad istniejgcym otworem w pomieszczeniu 25.

* Wykonanie elementow serwisowych pomostéw stalowych w pomieszczeniach 31 i 32.

» Wykonanie cokotéw betonowych oraz stalowych podestéw dla montazu eksponatéw.

* Wykonanie stalowych konstrukcji podestéw pod eksponaty

* Inne zmiany aranzacyjne wynikajgce z projektu architektury.

* Wytyczne dla transportu i montazu eksponatow.

* Inne prace ogdlnobudowlane wynikajgce z wymagan projektu instalaciji.

Poddasze i stropodach:
» Ustawienie na dachu dodatkowych jednostek zewnetrznych instalacji klimatyzacji wentylaciji.
* Rozbudowa centrali wentylacyjnej na poddaszu.
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6. ZASTOSOWANE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

6.1. POSADZKA

Projektuje sie wymiane warstw wykonczeniowych posadzki w pomieszczeniach bedgcych przedmiotem aranzacii.
Nowg posadzke nalezy wykona¢ po usunieciu istniejgcych warstw posadzki oraz oczyszczeniu istniejacych
stropow zelbetowych.

Nowg posadzke projektuje sie w z kamienia naturalnego (20mm) uktadanego na wylewce cementowej, wylewce
anhydrytowej lub plycie betonowej zbrojonej zbrojeniem rozproszonym — wedtug wytycznych dostawcy
technologii, grubosci 50mm. Wylewka na uktadana na warstwie polistyrenu ekstrudowanego (styropian XPS) —
w zaleznosci od opcji w grubosci 20-50mm. Lokalnie, podwyzsza sie poziom posadzki uktadajgc wieksze warstwy
styropianu. Szczegdty wedtug czesci architektonicznej opracowania.

6.2. POSADZKA NA STROPACH KLEINA
W pomieszczeniu 25, na stropie Kleina, projektuje sie rozwigzanie odcigzajgce ptyte ceglang stropu Kleina. Na
poziomie gornej potki belek stalowych projektuje sie wykonanie ptyty zelbetowej stropowej grubosci 80mm,
obnizonej 10mm w stosunku do gornej ptaszczyzny stalowych belek stropowych. Przestrzernn pomiedzy ptytg
ceglang i zelbetowg wypetnia sie materiatem lekkim (np. styropian lub keramzyt). Zbrojenie dolne ptyty nalezy
spawac do gornych ptaszczyzn gérnych potek. Beton klasy C20/25, zbrojenia stalg A-IlIN. Szczegdty wediug
rysunkow.

6.3. POSADZKA PODNIESIONA NAD SCHODAMI

Nad schodami prowadzgcymi z galerii starozytnej do pomieszczenia nr 33, dla wyréwnania poziomu podtogi nad
schodami, projektuje sie wykonie posadzki (podiogi) podniesionej. Zgodnie z wytycznymi ochrony
przeciwpozarowej przewiduje sie wykonanie konstrukcji podiogi podniesionej jako niepalnej. Projektuje sie
wykonanie konstrukcji podtogi w postaci belek stalowych rozpietych pomiedzy S$ciang zewnetrzng budynku
a sciang policzkowag schoddéw. Ze wzgledu na systemowe rozwigzanie posadzki rozstaw belek wynosi 0.60m.
Belki zaprojektowano z ksztattownikow stalowych IPE120 (dla zapewnienia odpowiedniej szerokosci podparcia
elementow posadzki). Stal St3S. Belki stalowe osadza sie na stalowych wspornikach mocowanych w $cianie za
pomoca kotwienia. Elementy poditogi ustawia sie na gornych ptaszczyznach gornych poétek nowych belek.
Fragment belki skrajny jest demontowalny ze wzgledu na umozliwienie uzycia drzwi oraz wejscia na poziom
ekspozycji.

Fragment murowanej Sciany kolankowej powyzej poziomu posadzki przeznaczony jest do rozbiorki. Szczegoty
wedtug rysunku.

6.4. WYKONANIE OTWORU W SCIANIE

W murowanej $cianie miedzy pomieszczeniami 23 i 32, w rejonie istniejgcej wneki, projektuje sie wykonanie
otworu nowego przejscia pomiedzy tymi pomieszczeniami. Przed rozpoczeciem prac nalezy wykonaé odkrywke
istniejgcego nadproza nad obustronng wnekg znajdujgca sie¢ w miejscu projektowanego otworu, w celu oceny
przez projektanta mozliwosci wykorzystania istniejgcego elementu oraz ewentualnej korekty sposobu wykonania
nadproza.

Przed wycieciem otworu przejscia nalezy osadzi¢ w wykutej bruzdzie nadproze stalowe w postaci 4 stalowych
ksztattownikow walcowanych [180. Stal St3S. W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ w Scianie jednostronng
bruzde o szerokosci umozliwiajgcej osadzenie dwoch elementdw. Po osadzeniu i zastabilizowaniu dwoch belek
nalezy wykona¢ bruzde z drugiej strony $ciany i osadzi¢ pozostate belki. Ksztattowniki nalezy skrecac¢ Srubami
M12. Pomiedzy belkami stalowymi mozna uktadaC cegte ceramiczng na ptasko. Belki szpatdowac lub
obetonowac betonem drobnoziarnistym, owing¢ siatkg rabitza i tynkowac. Szczegoty wedtug rysunku.

6.5. PRZESUNIECIE OTWORU W SCIANIE

W murowanej Scianie miedzy pomieszczeniami 24 i 31, projektuje sie przesuniecie istniejgcego otworu przejscia
pomiedzy tymi pomieszczeniami. Przesuniecie otworu realizuje poprzez jednostronne powiekszenie otworu.
Przed rozpoczeciem prac nalezy wykona¢ odkrywke istniejgcego nadproza w celu oceny przez projektanta
mozliwosci wykorzystania istniejgcego elementu oraz ewentualnej korekty sposobu wykonania nadproza.

Przed powiekszeniem otworu nalezy osadzi¢ w wykutej bruzdzie nadproze stalowe w postaci 4 stalowych
ksztattownikow walcowanych 1180. Stal St3S. Wykonanie elementu analogicznie do powyzej opisanego.
Ksztattowniki nalezy skreca¢ srubami M12. Pomiedzy belkami stalowymi uktada¢ mozna cegte ceramiczng na
ptasko. Belki szpatdowac lub obetonowa¢ betonem drobnoziarnistym owing¢ siatkg rabitza i tynkowac¢. Szczegoty
wedtug rysunku.

6.6. ZAMUROWANIE ISTNIEJACEGO PRZEJSCIA W SCIANIE ZE WZMOCNIENIEM STROPU
Projektuje sie zamurowanie istniejgcego otworu drzwiowego w Scianie murowanej pomiedzy pomieszczeniami
nr 31i 32. Nowy fragment muru nalezy wykona¢ z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
marki M3. Do zamurowania wykorzysta¢ nalezy cegte dziurawke pochodzacg z rozbidrki istniejgcych murow,
pozostate po wykonaniu nowych otwordw, lub nowg cegte klasy KL5. Nowy mur nalezy przewigzaé z istniejgcym
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za pomocg strzepi. Na podstawie ekspertyzy technicznej — opracowanie [5], ze wzgledu na wyczerpanie no$nosci
zebra stropu zelbetowego, na ktérym opiera sie sciana projektuje sie jego wzmocnienie. W miejscu styku nowego
muru ze starym z istniejgcg sciane nalezy sku¢ i oczyscic z tynku.

Wzmocnienie stropu projektuje sie poprzez odcigzenie stropu stalowg belkg umieszczong u podstawy stojgcej na
stropie Sciany. Belki stalowe, walcowane (2 x C240, stal St3S) nalezy osadza¢ przed zamurowaniem otworu, po
obu stronach muru. Konce belek nalezy opiera¢ na scianach poprzecznych. Belki skreca¢ srubami M16. Po
wykonaniu element nalezy owingc¢ siatkg rabitza i otynkowac. Szczegoty wedtug rysunkow.

6.7. ZAMUROWANIE ISTNIEJACEGO PRZEJSCIA
Projektuje sie zamurowanie istniejgcego otworu drzwiowego w Scianie murowanej pomiedzy pomieszczeniami
nr 33i32. Zamurowanie wykona¢ analogicznie do S$ciany pomiedzy pomieszczeniami 31 i 32, jednak bez
wykonania wzmocnienia stropu. W miejscu styku nowego muru ze starym z istniejgcg $ciane nalezy skué
i oczyscic z tynku.

6.8. ZAMKNIECIE WNEKI W SCIANIE MUROWANEJ

W pomieszczeniu nr 23 projektuje sie zamkniecie istniejgce wneki w Scianie murowanej. Zamkniecie wneki,
w czesci dolnej - do wysokosci montazu monitora, projektuje sie jako murowane. Nowy fragment muru nalezy
wykonac¢ z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej marki M3. Do zamurowania wykorzysta¢
nalezy cegty pochodzace z rozbiorki istniejgcych muréw, pozostatg po wykonaniu nowych otwordw, lub nowg
cegte petng klasy KL10 lub dziurawke klasy KL5. Nowy mur nalezy przewigzac z istniejgcym za pomoca strzepi.
W miejscu styku nowego muru ze starym z istniejgcg Sciane nalezy sku¢ i oczysci¢ z tynku. Powyzej Sciany
murowanej wneke nalezy zaslepi¢ za pomocg lekkiej zabudowy gipsowo-kartonowej. Szczegoty wedtug
rysunkow.

6.9. MONTAZ EKSPONATOW
Eksponaty przeznaczone do ekspozycji nalezy lokalizowa¢ zgodnie z czescig architektoniczng opracowania.
W ekspertyzie technicznej [5] przeanalizowano nosnos¢ stropow pod katem projektowanej aranzacje galerii.
Projektowane w niniejszej dokumentacji wzmocnienia odnoszg sie do rozwigzan przedstawionych
w ekspertyzie [5]. Elementy dla ktdrych nie jest to wymagane pozostawiono bez wzmocnien.
Elementy mocuje sie na podestach stalowych, cokotach betonowych lub w inny sposéb opisany w czesci
architektonicznej opracowania.

6.10. COKOLY BETONOWE
W celu umozliwienia wymaganego ustawienia eksponatow przewiduje sie na terenie ekspozycji wykonanie
betonowych cokotéw roznej wysokosci. Cokoly sg mocowane do istniejgcej konstrukcji stropu poprzez
zabetonowanie pretow wklejonych w istniejgcy strop. Zbrojnie cokotow stalowa siatkg zgrzewana Q188 (prety @6
w siatce #160/150mm). Cokoty wiekszych gabarytow odcigza sie poprzez umieszczenie w nich np. styropianu.
Szczegoty wedtug rysunkow.

6.11. PODESTY STALOWE
Czes¢ eksponatéw jest ustawiana na podestach stalowych. Szczegoty wedlug czesci architektonicznej
opracowania.

6.12. WYKONANIE PODESTU DLA EKSPONATOW — POMIESZCZENIE 32
W pomieszczeniu nr 32, przy Scianie oddzielajgcej od pomieszczenia nr 33 przewiduje sie ustawienie grupy
eksponatow o znacznej masie. Poniewaz eksponaty sg ustawiane bezposrednio nad $ciang nizszej kondygnaciji,
nie ma koniecznosci wzmacniania stropu w tym miejscu.
Dla ustawienia eksponatow projektuje sie wykonanie cokotu zelbetowego ze wspornikiem na czesci znajdujacej
sie bezposrednio na sciang nizszej kondygnacji. Szczegodty wedtug rysunkéw i wedlug czesci architektonicznej
opracowania.

6.13. WZMOCNIENIE STROPU W POMIESZCZENIU NR 24

W pomieszczeniu nr 24 przewiduje sie lokalizacie eksponatu o ciezarze 36.0kN. W miejscu ustawienia
eksponatu, zgodnie z ekspertyzg techniczng [5] projektuje sie wykonie wzmocnienia stropu. Wzmocnienie nalezy
wykona¢ w postaci cokotu zelbetowego o szerokosci 1.1m rozpietego (opartego) na dwoch sgsiednich zebrach
stropowych. Cokot projektuje sie z betonu klasy C20/25 zbrojonego stalg A-lIlIN. W cokole zelbetowym kotwione
jest zbrojenie stupkow zelbetowych wzmacniajgcych murowang $ciane wysokosci ok.2.0m. Sciana murowana -
wykonanie z pustakéw betonowych zasypowych (z otworami) jest wzmocniona trzema zelbetowymi trzpieniami
i zwienczona elementem zelbetowym. Szczegdly wedtug rysunkéw oraz wedlug czesci architektonicznej
opracowania.

6.14. WZMOCNIENIE W3 — COKOL. zelbetowy
Dla ustawienia dwdch eksponatéw (posag Rzymian) w pomieszczeniu nr 25 projektuje sie zelbetowg konstrukcje
cokotu. Cokot nalezy oprze¢ na nowej ptycie zelbetowej grubosci 150mm. Plyte nalezy wykonaé po rozebraniu do
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odpowiedniej wysokosci istniejgcych scian ceglanych w miejsce istniejacej ptyty stropu Kleina. Cokét projektuje
sie z betonu klasy C20/25 zbrojonego stalg A-llIN. Szczegoty wedtug rysunkow.

6.15. LEKKA KONSTRUKCJA STALOWA SCIAN EKSPOZYCYJNYCH

W pomieszczeniu nr 23 projektuje sie dwie niezalezne od siebie, lekkie, szkieletowe konstrukcje stalowe $cian
ekspozycyjnych. Konstrukcje Sciany projektuje sie ze profili stalowych zamknigetych (RK100x100). Wysokos¢
konstrukcji ok. 5.60m. Stupki sciany mocowane sg do stropu zelbetowego i Sciany murowanej za pomocg kotew
mechanicznych. Pomiedzy stupkami znajdujg sie poziome rygle stalowe usztywniajgce konstrukcje, réwniez
z profili zamknietych. Konstrukcja $cian umozliwia zamocowanie do niej elementow ekspozycji (kolumny),
monitorow, oktadziny kamiennej lub plyt gipsowo-kartonowych. Jedna ze Scinek ekspozycyjnych ma mozliwo$¢
wykonania sufitu podwieszonego. Szczegoty wedtug rysunkow.

6.16. MONTAZ ELEMENTOW NA SCIANACH. TECHNIKA KOTWIENIA
Montaz elementéw wyposazenia oraz eksponatow do sScian murowanych nalezy przeprowadza¢ za pomocg
atestowanych fgcznikdw mechanicznych przeznaczonych dla zadanych obcigzen oraz materiatu Sciany.
Wszelkie kotwienia (do scian i stropow), w szczegdlnosci do scian murowych, nalezy konsultowac¢ z dostawcg
technologii kotwienia. Zaleca sie przeprowadzenie probnych obcigzen tgcznikéw przed ich ostatecznym uzyciem.

6.17.ZMIANY ARANZACJI SCHODOW W POMIESZCZENIU NR 25

Projektuje sie rozbiorke jednego z biegdéw istniejgcych schodéw z poziomu 0,00 na poziom -1,09. W miejscu
rozebranego biegu przewiduje sie montaz dzwigu windowego z platformg dla niepetnosprawnych. Rozbidrke
nalezy rozpoczg¢ od usuniecia warstw wykonczeniowych. Elementy usuwa¢ w taki sposob, aby nie uszkodzic¢
pozostatych elementéw konstrukgji.

Nad pozostalym fragmentem schoddw przewiduje sie wykonanie nowej, niezaleznej konstrukcji schodow
stalowych. Nowe schody nie obcigzajg istniejacych biegéw schodowych. Nowa konstrukcja stalowa jest w czesci
spawana podczas montazu. Szczegoty na rysunkach.

6.18. POWIEKSZENIE OTWORU NAD SCHODAMI (POM. 25)
Nad biegiem schodéw prowadzgcym na poziom ,-1.12" projektuje sie powiekszenie otworu w stropie
pomieszczenia 25. Powigkszenie otworu zrealizowano za pomocag trzech nowych belek stalowych. Jedna
z istniejgcych stalowych belek stropowych wymaga skrocenia. Belke te nalezy stemplowac przed jej skroceniem.
W miejscu usuniecia ptyty Kleina nalezy wykona¢ nowg ptyte zelbetowg opartg na dolnych potkach belek
stalowych grubosci 60mm. Stal profilowa St3S. Stal zbrojeniowa A-IIIN; beton C20/25. Szczegéty wykonania
pokazano na rysunkach.

6.19. WYKONANIE NOWEGO STROPU
W pomieszczeniu nr 25 projektuje sie wykonanie nowego fragmentu stropu w istniejgcym otworze. Konstrukcja
stropu — belki stalowe, walcowane HEA w rozstawie ok. 1.10m, stal St3S. Belki stalowe osadza na $cianach
murowanych wzmacnianych poprzez umieszczenie w nich belek stalowych HEA. Montaz belek nalezy poprzedzic¢
wykonaniem odkrywek istniejgcej konstrukcji, w szczegdlnosci belek stalowych, w celu potwierdzenia
poprawnosci projektowanych rozwigzan. Szczegdty rozwigzania wedtug rysunkow.

6.20. NOWA MUROWANA SCIANA EKSPOZYCYJNA (POMIESZCZENIE NR 24)

W pomieszczeniu nr 24 projektuje sie wykonanie murowanej $ciany ekspozycyjnej. Sciane grubosci 120mm
projektuje sie z cegly ceramicznej petnej KL15 na zaprawie cementowo-wapiennej M5. Sciane nalezy wykonaé
rébwnolegle z zamurowaniem wneki w przylegltej istniejgcej Scianie. W miejscu styku nowego muru ze
starym, istniejgcg sciane nalezy sku¢ i oczysci¢ z tynku. Nowy mur ze starym nalezy przewigza¢ za pomocg
strzepi murarskich. W miejscach, gdzie jest to utrudnione lub niemozliwe, nalezy wykona¢ kotwienie nowej
$ciany do istniejacej za pomocag kotew wykonanych z pretéw stalowych ocynkowanych @6 wklejanych jednym
koncem w istniejace cegte (nie wolno kotwi¢ w spoinie) za pomocg systemu kotwienia (np. HIT HY-200 firmy Hilti)
na gtebokos¢ ok 100mm. Drugi koniec preta nalezy odgigc¢ i zatapia¢ w spoinach nowego muru na dtugosci okoto
200mm.

6.21. KONSTRUKCJE STALOWO-SZKLANE
W pomieszczeniach galerii Grecja i Rzym projektuje sie stalowe konstrukcje dla elementéw szklano-stalowych
(stupy i ramki). Konstrukcje projektuje sie z przekrojow ksztattownikow walcowanych. Elementy spawane, na
montazu skrecane subami. Montaz do istniejgcych stropdw i $cian za pomocg kotew wklejanych. Szczegoty na
rysunkach.

6.22. WSKAZANIA OGOLNE DOTYCZACE ROBOT BUDOWLANYCH
Wszelkie prace nalezy rozbiérkowe i wyburzeniowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci —
patrz pkt ,Uwagi koncowe”.
W razie konieczno$ci nalezy stosowac sie do ponizszych zalecen:
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Sciany murowane

-usungc¢ wszystkie odspojone, luzne elementy (cegly),

-ewentualne zarysowania lub spekania nalezy przemurowac¢ z materiatu rodzimego (porozbiérkowego) na
zaprawie cementowo-wapiennej klasy M5. W przypadku braku materiatu z rozbiérek nalezy przemurowania
wykonywac z cegty petnej klasy KL10 (dla murdow z cegly petnej) i cegty dziurawki klasy KL5 (dla muréw z cegty
dziurawki),

-jezeli przemurowanie uszkodzen elementu nie jest mozliwe, to nalezy spekane/zarysowane elementy naprawiac
metodg iniekcji cisnieniowej. Nalezy, ze wzgledu na koszt i stopien ztozonosci technologii, unika¢ tej metody
naprawy,

-braki i istniejgce otwory w murze (np. po starych przewodach wentylacyjnych) nalezy uzupetnia¢ poprzez
przemurowanie lub domurowania,

-nalezy uzupetni¢ wszelkie widoczne braki w spoinach murow. Wszelkie uzupetnienia nalezy wykonywac¢ po
uprzednim usunieciu odspojonych fragmentéw muru oraz doktadnym wyczyszczeniu uzupetnianych powierzchni

Istniejace bruzdy
Fragmenty Scian z istniejgcymi bruzdami, pozostatymi po usunietych przewodach instalacyjnych nalezy
przemurowac jezeli szerokos¢ bruzdy przekracza Y szeroko$ci $ciany.

6.23. TRANSPORT EKSPONATOW
Transport eksponatéw, ze wzgledu na ich znaczng mase, moze odbywac sie jedynie wedtug $cisle okreslonych
zasad. W oparciu o ekspertyze techniczng [5], sformutowano zasady transportu eksponatéw w galerii:
*Nosnos¢ poszczegdlnych stropow zelbetowych pozwala na dowolne ustalanie drogi transportowej ciezkich rzezb
kamiennych ktérych maksymalny ciezar wraz z wozkiem transportowym wg obecnych danych nie przekroczy
45kN (4500kg). Przy planowaniu tras transportu rzezb nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:
-transport powinien odbywac sie po usunieciu warstw posadzkowych stropéw tzn. transport nalezy przeprowadzi¢
po konstrukgji stropu. Transport po obecnej konstrukgji drewnianej podtogi jest niewykonalny,
-w miare mozliwosci trase transportowg nalezy lokalizowa¢ jak najdalej od przesta stropow tak, aby
minimalizowac ugiecia stropéw
-w przypadku stropow Kleina transport jest mozliwy jedynie po odpowiednio zaprojektowanej konstrukgji
(torowisku). Wynika to ze specyfiki stropu ktory po usunieciu warstwo podtogowych nie stanowi ptaskiej
powierzchni po ktdrej mozna swobodnie przemieszczaé cigzkie eksponaty wozkiem transportowym.
-transport sarkofagu numer 237636 na strop numer S3 nalezy przeprowadzi¢ podczas rozbiorki schodow
wykorzystujgc powigkszony otwér pomiedzy stropami.
*‘Wszelkie prace zwigzane ze zmiang posadzek na kamienne nalezy przeprowadzaé po przetransportowaniu
najciezszych eksponatéw w ich docelowe miejsca.

W  przypadku koniecznosci transportu eksponatéw po wykonaniu nowej posadzki nalezy przestrzegaé
powyzszych zasad ogodlnych, oraz:

-dopuszcza sig transport eksponatéw za pomocag wézkéw widtowych o udzwigu maksymalnym 1000kg,

-transport eksponatéw przy pomocy wozkéw widtowych mozliwy jest jedynie po zabezpieczeniu nowej posadzki
przez utozenie na posadzce zabezpieczenia, np. podwdjnej warstwy ptyt widrowych (OSB) o grubosci 22-28mm,

Eksponaty nalezy transportowa¢ w sposob zapewniajgcy im bezpieczenstwo i uniemozliwiajacy ich uszkodzenie
lub zniszczenie. Transport powinien by¢ prowadzony przez do$wiadczony personel lub wyspecjalizowang firme.

6.24. ROZBUDOWA CENTRALI NA PODDASZU
Rozbudowa centrali klimatycznej na poddaszu polega na dodaniu modutu do istniejgcego urzadzenia. Ze wzgledu
na powiekszenie urzadzenia w planie nalezy wykona¢ pod rozbudowe urzadzenia cokoty podwalinowe. Elementy
nalezy wykona¢ po uzgodnieniu wymagan szczegotowych z dostawcg urzadzenia. Szczegdly rozwigzan na
etapie nadzoru autorskiego.

6.25. UMIESZCZENIE URZADZEN NA DACHU

Ze wzgledu na rozbudowe instalacji klimatyzacji na poziomie stropodachu przewiduje sie montaz jednostek
zewnetrznych. Jednostki zewnetrzne nalezy stawiac na niezaleznych lekkich konstrukcjach stalowych. Zaleca sie
wykorzystanie rozwigzan systemowych. Przy ustawianiu urzgdzen na stropodachu nie przechodzi¢
podkonstrukcjg oparcia przez warstwy pokrycia. Jezeli zajdzie taka potrzeba, takiego rozwigzania, to po
ustawieniu podkonstrukcji nalezy odtworzy¢ warstwy pokrycia w sposdb zapewniajacy szczelno$¢ pokrycia.
Szczegdly rozwigzan nalezy potwierdzi¢ na etapie nadzoru autorskiego, po dokonaniu ostatecznego wyboru
urzadzen instalcji.
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6.26. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

6.26.1. Elementy stalowe
Zabezpieczenia antykorozyjne wszystkich elementow stalowych (ktére nie bedg obetonowane lub osiatkowane i
otynkowane) nalezy wykona¢ przez malowanie farbami antykorozyjnymi; np zgodnie z instrukcjg ITB nr 305 pt.
,Zabezpieczenia przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych”, Warszawa 1991.

Konstrukcje stalowe zewnetrzne (nowoprojektowane):
Konstrukcje stalowe zewnetrzne budynku pracujg w srodowisku C3 zgodnie z PN EN ISO 12944 -2. Dobrano
zabezpieczenia o trwatosci Sredniej i dtugiej zgodnie z PN EN ISO 12944 -1.

System malarski na konstrukcje narazone na czynniki atmosferyczne (przyktadowy):

-grunt epoksydowy pigmentowany fosforanem — grubo$¢ powtoki suchej (GPS) — 100 pm;

-miedzywarstwa epoksydowa pigmentowana fosforanem cynku i btyszczem zelaza — grubosé powtoki suchej
(GPS) — 100 pm;

-emalia poliuretanowa o szerokiej gamie kolorystyki RAL wtgcznie z kolorami metalicznymi - grubo$¢ powtoki
suchej (GPS) — 40 ym

Whytyczne wykonania zabezpieczen antykorozyjnych stali
Przygotowanie stali do malowania
Przygotowanie stali do malowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm PN-EN ISO 12944-3 i PN-EN ISO
8501-3, a w szczegodlnosci;
-potgczenia spawane powinny by¢ wykonywane spoing ciggta, lub miejsca styku przy spoinie nieciggtej powinny
by¢ wypetnione uszczelniaczem;
-odpryski spawalnicze nalezy usung¢, a spawy wyréwnaé do stopnia P2 zgodnie z PN-EN I1SO 8501-3;
-ostre krawedzie po cieciu, wierceniu itp. powinny by¢ sfazowane lub zaokraglone o promieniu zaokrgglenia nie
mniejszym niz 2 mm;
-wzery i pory powinny by¢ otwarte (stopien P2 zgodnie PN-EN 1SO 8501-3);
Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnia do malowania powinna zosta¢ przygotowana do stopnia Sa 2 %2 zgodnie z PN-EN 1SO 8501-1.
Przed malowaniem nalezy zadbac o usuniecie kurzu i zattuszczen z powierzchni. Dopuszczalny poziom zapylenia
nie powinien przekracza¢ 2 stopnia zgodnie z PN-EN ISO 8502-3. Odstep pomiedzy zakonczeniem czyszczenia
stali, a rozpoczeciem malowania nie powinien by¢ dtuzszy niz 6 godzin przy zachowaniu wilgotnosci wzglednej
nie wyzszej niz 85% i temperatury stali nie nizszej niz 30C powyzej temperatury punktu rosy.

Prowadzenie prac malarskich

Prace malarskie powinny by¢ prowadzone zgodnie z zaleceniami kart technicznych zastosowanych wyroboéw, ze
szczegolnym uwzglednieniem warunkéw termiczno-wilgotnosciowych, parametréw sprzetu do malowani i kontroli
grubosci powtok mokrych.

Odbiér prac malarskich

Odbidr prac malarskich powinien sie odbywac¢ w oparciu o:

-0gdiny wyglad powtok, a w szczegodlnosci brak wad takich jak: zacieki, specherzenia, spekania, kratery rybie
oczka i obecno$¢ obcych ciat w powtoce (norma arkuszowa PN-EN 1SO 4628-(1-6));

-pomiary grubosci suchej powtoki zgodnie z zaleceniami norm: PN-EN 1SO 2808: PN EN I1SO 12944 -7;

6.26.2. Elementy drewniane
Elementy drewniane zabezpieczone przez producenta impregnacja cisnieniowa.

6.27. TRWALOSC KONSTRUKCJI - KLASY EKSPOZYCJI
Konstrukcja wewnatrz budynku:
Dla stali klasa srodowiska C1 zgodnie z PN EN ISO 12944 -2.
Dla elementow zelbetowych klasa: XC1
Konstrukcje stalowe zewnetrzne: klasa C3 zgodnie z PN EN ISO 12944 -2.

6.28. WYMAGANIA OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
Wymagania przyjeto wedtug czesci architektonicznej opracowania.
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7. UWAGI KONCOWE

1. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego inzyniera lub technika budowlanego zgodnie
z projektem, warunkami technicznymi, sztukg budowlang i przepisami BHP.

Przy wykonywaniu wyburzen i rozbiorek nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby caly czas zachowac stateczno$c
elementow konstrukcyjnych budynku i zapewnié bezpieczenstwo ludziom. Kazdorazowo nalezy zabezpieczy¢
miejsca rozbidrek lub wyburzen (np. przez podstemplowanie).

2. Wszelkie uzyte w czasie budowy materiaty muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie wg
odpowiednich przepisow.

3. Prace rozbiérkowe, wyburzeniowe i wzmacniajace sg trudne i niekiedy niebezpieczne, dlatego powinny by¢
wykonywane przez wykwalifikowanych robotnikéw (obeznanych z tego typu pracami) i pod nadzorem
pracownikow uprawnionych do petnienia samodzielnych funkcji technicznych na budowie.

4. Podczas wykonywania dokumentacji projektu wykonawczego oraz podczas prowadzenia prac budowlanych
nalezy przestrzega¢ zalecen z ekspertyzy technicznej [5].

5. Wszelkie zmiany realizacyjne w stosunku do dokumentacji budowlanej i wykonawczej wymagajg zgody
projektanta oraz nalezy je zaznaczy¢ w dokumentacji powykonawczej obiektu.

6. Podczas prac budowlanych mozna korzystac z innych materiatéw niz wskazane w dokumentacji, po
uzgodnieniu z projektantem.

7. Informacje o réznicach dostrzezone przez wykonawce podczas prowadzenia prac budowlanych pomiedzy
stanem faktycznym a pokazanym w dokumentacji projektowej nalezy niezwtocznie przekazywa¢ do projektanta
celem weryfikacji przyjetych rozwigzan projektowych.

8. Wszelkie zmiany realizacyjne w stosunku do dokumentacji budowlanej i wykonawczej wymagajg zgody
projektanta oraz nalezy je zaznaczy¢ w dokumentacji powykonawczej obiektu.

9. Podczas osadzania kotew w istniejgcych elementach Zzelbetowych nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé
aby nie uszkodzi¢ (przerwac) istniejgcego zbrojenia tych elementow.

10. Wszelkie kotwienia (do $cian i stropow), w szczegdlnosci do scian murowych, nalezy konsultowa¢ z dostawcg
technologii kotwienia. Zaleca sie przeprowadzenie probnych obcigzen tgcznikéw przed ich ostatecznym uzyciem.

11. Przed rozpoczeciem prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ wszystkie eksponaty muzealne, ktére moga

zostac uszkodzone lub zniszczone w trakcie prowadzenia prac budowlanych. Zabezpieczenie eksponatéw
powinno by¢ nadzorowane przez doswiadczony personel lub firme specjalistyczng.

13



8. WYKAZY STALI PROFILOWEJ



WYRAZSTALT | Tk | (b GAIERIASTARDETTHA Fom
PIEeY MUZEUM MARGINWE WARSEAW A
Hazen FLEMENTY POZIOM B SPOEY G
s
Vo taomeit Caa 3 Caar W3
Por. | Dot [Givebodt i amerckod | Dibgedd | feteom | 1om [l dem| Ma Usag T
wnit wen sk
| == | = fmes ] ||Gudes )] |Ba) LT )
1| = 3 4 3 3 7 i 5 T
KOMNSTRUKCJA PODECOGT PODNTESIONED NAD SCHODAMI
s mr MWW KA 8L |
IBELK A B1 (Sszt) 508
L] 1 ierize 274 | 1oan |23 | 2am
2 | 3 Paiaca gis | v | 2s
ERE Eum m | 2% | a3 | 1,22
4 | 2 fassm @ 343 | e | oez
i | s r— .
e | 4 Mio E ;
odatd ea spotey 1.3% 0,44
Fazem | ari. 30,73 k2
|[_IﬁI.EH 'I]Lﬁ.lﬂ SET. 153,64 kg
IBELK A BIA (l1sz1.) sns
3 ] & Jrodew wiloesa MIG -
G | 4 [gersar MO - - - -
| 1 firrm imo | oo | 1maz | s
1| 2 jpisa 3a8 733 | 237 | 573
1z | 2 s &= | 1500 | sa8 | 1297
13 ] 4 s I 36 | zio | =3z
14| 4 |ueaa EF] 427 | Lan | 339
13 | 2 |pisoa 4 X 244 458
odasek g spoesy 1,5% 1,01
Raresi ] axi. | £7.3% ki
[RATEM DLA 1 SET. 519 ke
| | |
IRAFEM KONSTRUKCJA PODEOGI PODNIESIHONE]: 03 kg
[NADPROZA STALOWE
ras, mr MEYW - PV - A 202
I
INADPROZE N1 {1szt) 0%
1 | 4 |iPEian 30| 1830 | tods | 24064
E Wiz . . Ti0 | 20
[ Fasess 1 smr. 243,14 kg
RAZEM DLA 1 SZT. 104 | g
| | |
NADPROZE N2 | 1szt) 08
1| 4 |iPrian Zmo | 1230 | sago | Zizaz
4 MIZ . . FET T
Fazems 1 ari. 214,82 ™
IRAZEM DLA 1 SZT. mam | kg
I I I
[IIAIEHNADFH'DE STALODWE: 45796  |kg
[ 1 | | |

HODT=EAN 17



PROJEKT WYKONAWCZY

PROJEKT EKSPOZYCJI STALEJ GALERII SZTUKI STAROZYTNEJ
W MUZEUM NARODOWYM W WARSZAW IE.

16-12-2014

WIMOCNIENIE W1
Mwi-mm
'WEZMOCNIENIE W1 | 152t s
I = 0| 6640 | 397,04 | 39774
- [ MIE - - 035 | 3.8
| Razem | st T ™
IRAZEM DLA 1 SZT. s | g
| | |
[RATFEM WIEMOCNIENIE Wi: 40159 kg
ris mr MENVY - PV A0
[
IDZIEDZINIEC PTOLEMEJSKI (1) =05
I | = [RE woxlono saa | 1470 | 223s | eaeis
Z | 2 [RK woxlono 40 | 14,70 | ea.06 | 126,13
3 | 2 [RK woxlono 123 | 1470 | 1238 | 3192
4 | 1 [RE woxlono 1M | 1470 | 1237 | 1937
5 | 2 [RK wowione 43 | 1470 | 4379 | meda
6 | 10 |RP L00ooso 158 | 1160 | 1234 | 13837
T | 5 |RK Wonchoas I3 | 1470 | 1533 | Tese
[ 31| LE 100 413 | 1o60 | dele | o233
= | & [l 35 060 | 480 | 1921
3| a4 i 3| oo | 3ee | 1476
El Eum-:- I | 14,13 | 234 | 15,26
32 | 4 |wioedo 12 550 | 066 | 24
(33 | 2 %ﬁmn W | 105 | 220 | 440
EN T m | 109 | 2 | g
33 | 20 [eanee Im | 1231 | 754 | 1002
31| & |RP I0owsa 1% | 713 | 1147 | eass
- | 60 [roew wiiea MLZ] - - - C
Dotask ea spoesy 1,3% 7346
Razem | st %ss | ke
[RAZEM DLA 1 SET. W5 56 kg
| |
|P awilon wechodu (1 =) 505
I | 10 [RK Wwoxiond s | 1470 | 8239 | s394
% | 2 [RK Wowiond 440 | 1470 | e330 | 12760
5 | 2 [RK Woxlono 33 | 1470 | 4741 | 442
10 | = [RE woxlono 440 | 1470 | enge | asadw
11 | 4 [RK woxlono 13 | 1470 | 1636 | 6544
12 | 4 [RE woxlono 1E3 | 1470 | 15ed | ol
13 | = [RK woxiond B | 1470 | 1320 | 10560
14 | 7 [RK wowlond 166 | 1470 | 2492 | 4904
T B T 1 | 1413 | 2% | 2033
33 | 2 palacdo 2w | 1eee | 2o | a4
BA| 10 [HlacdD m | e | 2o | 215
34 | 36 |[eices am | 1234 | 784 | 230
< | 60 [rowew widoma M1Z] - . 0A0 | 30,00
Dotasek ea spoesy 1,3% 3362
Razem | st ;a2 | kg
[RATEM DLA 1 SET. p. | E ] kg
EAFEM STALIMWE KONSTRUKCIE POMIESEC ZENIA NRE 24: MO kg

16
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PROJEKT WYKONAWCZY

PROJEKT EKSPOZYCJI STALEJ GALERII SZTUKI STAROZYTNEJ

W MUZEUM NARODOWYM W WARSZAW E.

16-12-2014
L’l‘ll‘.l‘li—m_!!
o e MWW KA 20| | ] |
[BELKA B2-1 (1s#t.) i BELKA B2-1'{ 1szt) —
1 | 1 |HEAI® X0 | 1670 | 4608 | 460e
Z | 7 patwae Im | &0 | o6z | 124
3 | 1 [|uwo @ | 1570 | 411 | 411
4 | 1 |aiioms 2 | 1es | 343 | 343
Dedark ea spoes 1,2% 0,59
Rarem | ari. | ££ 97 kg
[RAFEM DLA 2 57T, 1.3 ke
| |
[BELKA B2-2 | 3sz1.) 0%
T | 1 [HEAIGD TG | 16,00 | 4609 | 4609
2 | 4 7o Im | S0 § 063 | 4%
3 | 1 |Howmo &= | 1570 | 401 | 411
4 | 1 |aiioms 2 | 1es | 343 | 343
Dedark ea spoes 1,2% 101
Rarem | ari. | £7.33 kg
IRAZEM DLA 3 SZT. 17168 | kg
| |
[BELK A B3 (Sszt.) 0%
5| 1 [|HEAL® SR | 1eJ0 | 1633 | 1633
& | 7 faisdo | 754 | o013 | 1%
7| * [ . . . =
Jodatk ga spoeny |.2% 032
Razems | st 18,16 ks
IRAZEM DLA § SZT. 14529 | iy
[ |
BELKA B4 (3szt) o
21 | 3 |HEAID [ 240 | 1670 | 4142 | 12438
Dedark sa spoam 1 20% 554
Razems | st 13419 | kg
IRAZEM DLA 1 SZT. 13408 | ke
[ [
[BELKA BS (1szt.) 0%
Z[ 1 %ﬁ.tm X0 | 1eT0 | T945 | T949
10_feag 12 Loo | oo
Detanek s spoam 1 20% 716
Raemsl art. | 9665 ™
[RAFEM DLA 1 5FT. T ke
[RAFEM KONSTRUKCJA PODEOCG] PODNTESIHONEJ: 6375 kg
[ 1 | | | | | |
weydarse B HO01-EHY AT
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SCHODY STALOWE

Mwi'mmu
[SCHODY STALOWE ( Iser) sas
T | 2 [HFAILGD T80 | 16,00 | 4092 | 2La3
Z | 7 [HEALGD 1M1_| 1670 | 3335 | 4479
7] 2 En:l-m Jmo | 30,00 | 14982 | 29963
4 | 7 irim 75 1040 | 237 | 1634
T | 1 PRI T80 | 140 | 1394 | 1394
& | 1 JIFE1I0 1060 | 1040 | 1102 | 2708
7| 1 PRI FME | 1040 | 4002 | 4602
| 7 | oomoa m 257 | 119 | 3%e
= = [Hlopese sckoadomne - - = 400,40
e
= - R = = - 25730
. - Iaee st . . - 24,00
i M1 - - - -
- | a wiieaea M1 . . - .
Dodatek ea spoam 1, 30% 7137
Raemsl art. | pi6ss | kg
[RAZEM DLA 1 5ET. D36 55 ke
[ [ [
IRAZFEM SCHODY STALOWE: 123695 kg
[FOSTUMENT POD POSAG BOGINI SACHMET W GALERII 01
ris mr lrl.wi'.nwmtr
POSTUMENT POD POSAG {lﬂl'_ =05
T | 4 |Lie T3e | 734 | 962 | 3246
Z | 4 Lane 7o 734 | 531 | nas
3 | 2 %‘m 3% o4 | 3.3 T
4| 7 kw in = N T
3| 4 Lins 1% 734 | 115 | 432
& | 2 3 et | 263 | 520
7| 2 . e | 600 | 119
T |1 4ot F%0 | 126 | sae | =
- | = hﬂmml . . . .
Dedatek ea spoam 1 30% 127
T Ess | kg
[RAZEM DLA 1 5ET. I#E 54 kg
[ [ [
[RAZEM POSTUMENT POD POSAG: 1554 kg

wycdlarie (B WNO-EHY AT



PODKONSTRUKCIA

STALOWA BL1
M‘“‘T”M
[BL1 (7sz1.) 0%
T | 2 [HEAlaD B3 | 24,70 | 134,25 | 30850
z | 2 S ing 7m0 | 242 | 2o | a0
ENE %m&u o0 | 42 | 2442 | 4%
4 | a S ng 1m: | 242 | 1023 | ansz
N hﬂm Ian | 539 | 521 | 5214
6 | 2 1332 1@ | 1441 | 21 | ael
s TR T
| 7 fwioaz @ 2% | eie | 119
5 | 4 |Laca T 5e3 | e | aoe
10| 2 |Lisdos 1D 372 | o317 | ase
Razems | set. £23.71 kg
[RAZEM DLA T 5ZT. s 59 ke
[ [ [
[RAZEM PODREONSTRUKCIA STALOWA BLI1: JMESI kg
[FODKONSTRUKCIA STALOWA BL2
P mr MWW A 209
[BL1 (1sz1.) 0%
T | 1| [HEA 4D S | 24,00 | 134,28 | 134,28
2 |1 1 20t exs | zoao | 12547 | 12542
TTW TED | 542 | 2509 | S0.0%
3| 2 Eorcdng Z0 | 242 | 2442 | anss
I R NG L= 242 | 00 | o
[ & | 1o Acdinet 140 335 | ai1a | 4137
711 133x2 & | 1441 | =31 | =31
[l I 1402 1@ | 1319 | uas 1,23
CH Tond 2 5] 57 | Baw | 049
10| 4 |Laca = 563 | o | aca
1| & |L75dos [ET 475 | es7 | 4%
1z 1 [Ty =) 73 | 1es | 1es
3] 1 Elmz m 54z | 2e7 | 209
14 [ 7 | Toe = 330 | ez | ea7
Razems | st 467,47 kg
IRAZEM DLA 1 SZT. W | iy
[ [ [
[RAZEM PODRKONSTRUKCIA STALOWA BLI: A6TAT kg

WNOM-EAN ST



Ll I I | I
me&m&mim

ram mr MWW - k- AT
IBL3 i BL4 (6521 0%
] 2z |.HJ-Z.-5. 100 [ I, 70 I 2% | 04 1%
z 1 4 o4 o | 343 | 3506 [ 10037
3 4 g ot T 247 & 10 14,47
4 | o 400l ey | 345 | s31 [ sma4
3 2z 1332 LD 14,41 231 4.1
s | 2 E 1400 i | 1aie | o1es | 3es
T ] Tomd 2 ] [ 037 .74
-] 4 |L30sd I ] o rr 3,08
9 T LTIt . £} 4T3 o357 4 38
Bagem | w0t 4. 1% kg
RAZEM DLA 6 SZT. w3 | kg
[RAZEM PODKONSTRUKCIA STALOWA BL3 i BL4: uBA3 kg
[FODKONSTRUKCIA STALOWA BLS
ram. mr MYV WY k- AT
[
[BLS (lsz1.) 0%
1 1 A 100 @ L, L0 2% | 1039
2z ] 1 20nnb0nd [ 000 132 | 12332
3l 4 A4 o | 24z | 306 | 10037
4 4 g ot 43 247 333 1431
3 10 gl B-IE E‘? 1,53 19 35
i ] 15332 L 14,41 231 231
711 140002 140 1309 | 128 | 138
1 ] Tomd 2 ] [ 037 03T
5 | 4 laea £ ge3 | orr | o8
1¢] 1 T30t . £} 4,78 o357 4 38
Tl I TR T | 75 | e [ 166
1T ] 100 2 0 941 o7 207
13 ] 2 W Tows :_\5 330 | ogz | 037
Bagem | w0t EL LY kg
IRAZEM DLA 1 SZT. Jmees [ kg
| [ [
[RAZEM PODKONSTRUKCJA STALOWA BLS: 3B004  |kg

wydanee B WNOO-EHN &T



|II !al

STALOWA BL6;: BLT; BLS
rus mr MW PV K-A-212
BLi: BLT: BLS (6 szt.) =05
1 | | [HEA L BXE ] 16,00 | 103,29 | 10429
1 | = [RK oot 453 | =J% | 338 | 7407
2 | 4 fnoet In 175 | 257 | 1133
Taan
3] A Cost 157 | 342 | 1348 | ;s [BLs BLT i Bl2
T i
4 | LAl 257 | sar | 2nel | 21l BLEBLT i B2
3| 6 jaca = 302 | od4n | 24l
| Raress i s 24451 kg
[RAZEM DLA 6 SZT. HeTHT | kg
| | |
[RATFEM PODRKONSTRUKCIABLG: BLT: BLS: 46707 (kg

[POWIEKSZENIE OTWORU W STROPIE 1 WYKONANIE NOWEJ PEYTY

P mr MDYV - WY R-A-TLD

[
[BELKA B11 |

l=zt.); BELK A B12 [ls=zt) =038
] 1 PIII 450 215, 201 113,43 | 113,43
z 1 LR 1P 26,20 3130 3130
3l |_g*_1m 1m0 | 3670 [aass [ a5
4 ] 4o D s 3,14 037 3,43
3] 3 1340l & iz | o | oias | o347
& L] Mi2z - - 030 4,00
Jola e 7 1 30% 4,02

Razcm | =21 217348 ki

IRAZEM DLA 1 SZT. maw | g

I

[RAZEM BELKA Bil (1szr); BELKA B12 (1szL):

X 30

HNOD1-EAN TIT



9. WYKAZ RYSUNKOW

LP. | SYGNATURA | FAZA | BRANZA NR TYTUL RYSUNKU SKALA
PROJEKTU RYS.
1 MNW PW K 100 POZIOM EKSPOZYCJI - RZUT 1:50
2 MNW PW K 101 POZIOM DACHU - RZUT 1:100
3 MNW PW K 201 KONSTRUKCJA PODLOGI PODNIESIONEJ 1:10
NAD SCHODAMI
MNW PW K 202 NADPROZA STALOWE 1:10
5 MNW PW K 203 WZMOCNIENIE W1 1:10
6 MNW PW K 204 STALOWE KONSTRUKCJE 1:25/1:10
POMIESZCZENIA NR 24
MNW PW K 205 STROP POMIESZCZENIA NR 25 1:25/1:10
MNW PW K 206 STALOWA KONSTRUKCJA SCHODOW- 1:25/1:10
GALERIA 8
9 MNW PW K 207 POSTUMENT POD POSAG BOGINI 1:25
SACHMET W GALERII 01
10 MNW PW K 208 PODKONSTRUKCJA STALOWA BL1 1:25/1:10
11 MNW PW K 209 PODKONSTRUKCJA STALOWA BL2 1:25/1:10
12 MNW PW K 210 PODKONSTRUKCJA STALOWA BL3 | BL4 1:25/1:10
13 MNW PW K 211 PODKONSTRUKCJA STALOWA BL5 1:25/1:10
14 MNW PW K 212 PODKONSTRUKCJA STALOWA BL6, BL7 1:25/1:10
| BL8
15 MNW PW K 213 POWIEKSZENIE OTWORU W STROPIE | 1:25
WYKONANIE NOWEJ PLYTY
16 MNW PW K 221 WZMOCNIENIE STROPU W2 1:20
17 MNW PW K 222 COKOLY BETONOWE 1:20
18 MNW PW K 223 WZMOCNIENIE W3. COKOL POD POSAG 1:20
RZYMIAN
19 MNW PW K 224 COKOL C13 1:25




10. CZESC RYSUNKOWA



