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1. Przedmiot i podstawa
opracowania.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowanie jest ocena techniczna nosnosci stropu sali nr 08 pod katem
planowanej rearanzacji ekspozycji galerii malarstwa obcego Muzeum Narodowego w
Warszawie.

1.2. Podstawa opracowania.

* Projekt architektoniczny ekspozycji autorstwa 307kilo Architekci,

* Elementy dokumentacji budynku — inwentaryzacje architektoniczno-budowlane
wykonane w latach 1982 i 2011,

e Wizje lokalna z wykonaniem niezbednych odkrywek i pomiarow
przeprowadzone w dniach: 28.10.2014r. i 5.11.2014r.

2. Opis przedmiotu opracowania.

Przedmiotowa sala o rozpietosci 10,75 m w S$wietle Scian zewnetrznych zlokalizowana jest w
skrzydle VII podzielonym pomiedzy Muzeum Narodowe, a Muzeum Wojska Polskiego. Skrzydto o
uktadzie podtuznym, 1-nawowym. W sali planuje sie ustawienie waskich przeszklonych gablot na
wysokos¢ catego pomieszczenia o spodziewanej masie 500kg kazda.

3. Konstrukcja stropu
3.1. Ustalenia wizji lokalnych.
Sala o wymiarach 10,75 m w S$wietle murowanych scian zewnetrznych, wysokosci i dtugosci

21,35 m. Wykonano odkrywke w celu oceny ciezaru warstw posadzkowych. W dniu 28.10.2014r
ustalono:
» deszczutki podtogowe na lepiku o grubosci 22 mm,
» posadzka cementowa o grubosci 4 cm,
o tacznej masie: 100 kg/m2.
Dostep do magazynu sztandarow udostepniony przez Muzeum Wojska Polskiego pozwolit na ustalenie
konstrukcji stropu. Strop zelbetowy belkowy. Belki w rozstawie co 1,3 m o przekroju 20x60 cm pod
ptyta zelbetowa. W dniu 5.11.2014r wykonano odkrywki, na podstaw1e ktorych ustalono:
grubosc ptyty zelbetowej: 10 cm,
« catkowity przekroj belki zelbetowej 20x70 cm,
e zbrojenie dolne belki w odlegtosci 1 m od Sciany zewnetrznej: prety gtadkie 2 szt. srednicy
20 mm oraz 2 szt. $rednicy 25 mm, taczny przekroj zbrojenia: 16,1 cm?,
« sklerometryczna ocena wytrzymatosci betonu z uzyciem mtotka Schmidta typu N wykazata
dobra jakos$c¢ betonu, srednia liczba odbicia - 47.
e podziat magazynu sztandarow Sciang poprzecznag na dwa pomieszczenia o dtugosci 16,7 m i
25,1 m, nie odpowiada podziatowi na Il pietrze -- sala nr 8 Muzeum Narodowego o dtugosci
21,35 m i biblioteka w Muzeum Wojska o dtugosci 20,85m.

3.2. Obliczenia sprawdzajace.

Zestawienie obciazen obliczeniowych na pojedyncza belke stropowa:
+  warstwy podtogowe: 1 KN/m** 1,3 m * 1,3 = 1,69 kN/m,
«  ciezar wtasny belki: (0,25%0,6+0,1*1,3) m** 25 kN/m** 1,1 = 7,7 kN/m,
+ obcigzenie ttumem ludzi: 3 KN/m** 1,3 m * 1,3 = 5,07 kN/m,
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e ciezar 1 gabloty (2 sztuki na belce): 5 kN * 1,3 = 6,5 kN.

Przyjeto czesciowe zamocowanie belki w zewnetrznych $cianach murowanych -- wieniec stropu
docigzony sciang kondygnacji oraz dachem. Obliczeniowe momenty zginajace w belce dla obc. j.w.:
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Sprawdzenie przekroju zelbetowego:

*** Koniec wydawnictwa ***

Wymiarowanie konstrukcji betonowych 20/11/2014
i Zelbetowych wg PN-B-03264:2002
Zginanie - Przekrdj pojedynczo zbrojony
Obliczenia wykonano programem INFRStr. 1ET 9.4d
Obiekt - MNW: Pozycja: belka 1lm
Dane:
Moment zginajScy obliczeniowy MSd[kNm] = 195,200
Moment wywotany diugotrwaltym obciaz. charakterystMkd[kNm] = 135,000
Moment catkowity charakterystyczny Mkc [kNm] = 155,500
Klasa betonu B20
Obliczeniowa granica plastycznolci stali fyd[MPa] = 190,00
Wymiary przekroju: szerokoll¢ skModnika bw[m] = 0,200
wysokosd h[m] = 0,700
1,300
szerokold¢ gdrnej pdiki beff[m] =
wysokos& gbérnej pdtki flm] = 0,100
0dl. zbrojenia rozciaganego od krawedzi przekroju 1[m] = 0,0400
Wilgotnod¢ wzgledna Erodowiska H[%] = 50,00
Wiek betonu w chwili obciazenia [ ni] = 28
Wiek betonu w rozwazanej chwili t[dni] = 720
Wspbdiczynnik peilzania betonu wg zatacznika "A"PN FI(t,to) = 2,76
RozpietoslE efektywna leff[m] = 11,00
Wspdiczynnik ugiecia ALFAk = 0,90
Wspdtczynnik szerokolci rys obliczeniowe]/$iMedniBETA(112) = 1,70
Wyniki:
Obliczony przekrdj zbrojenia rozciaganego Asl[cm2] = 15,83
Przyjete zbrojenie: Erednica [mm] =20,0;25,0;
ilos@d [szt] =2 ; 2 ;
przekrdj sumaryczny Asl[cm2] = 16,10
Stopien zbrojenia rozcigaganego As1*100/ (bw*d) (%] = 1,220
Nodnoll¢ przekroju na zginanie MRd [kNm] = 198,528
Ugiecie belki od obcigzenia diugotrwatego alcm] = 1,655
Element pracuje w fazie II BII [kNm2] = 92528,129
Moment rysujacy Mcr [kNm] = 44,865
Szerokosld rozwarcia rys prostopadiych wk [mm] = 0,139
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4, Dokumentacja fotograficzna
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Rysunek 2: Odkrywka bfgjénia belki



Projekt ekspozycji Galerii Sztuki Dawnej Muzeum Narodowego w Warszawie

5. Whioski i zalecenia.

Sprawdzono nosnosc belki stropu przy zatozeniu obciazenia jej:
e istniejacymi warstwami posadzkowymi,
e ttumem ludzi (300 kg/m2),
* dwoma projektowanymi gablotami o masie 500kg kazda w rozstawie 3m.

Dla powyzszego obciazenia spetnione sa stany graniczne uzytkowania i nosnosci.

Wprowadzenie rzeczonych gablot nie wymaga dodatkowych zabiegow konstrukcyjnych. Ze wzgledu
na ich duza wysokos¢ i waska podstawe nalezy je ustabilizowac poprzez zamocowanie do sufitu lub
podtogi. Uktad warstw posadzkowych (6cm) i ptyty stropowej (10cm) umozliwia zamocowanie do
stropu bez koniecznosci demontazu fragmentow posadzki.
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