


1. [bookmark: _Toc300829466]Core - przełącznik warstwy core zapewniający prędkość 10Gbit/s na portach Ethernet SFP+ spełniający co najmniej poniższe wymagania: 1 szt. 

	Element
	Minimalne wymagane parametry

	Minimalne wymagania sprzętowe:
	· Urządzenie fabrycznie nowe, nieużywane.
· Obudowa przeznaczona do montażu w szafie 19”. Wysokość obudowy nie większa niż 1 RU, głębokość nie większa niż 46 cm.
· minimum 16 porty 10Gigabit Ethernet ze stykiem definiowanym przez moduły SFP+ z obsługą standardów 10GBase-SR, 10GBase-LRM, 10GBase-LR i 10GBase-ER. Porty przełącznika muszą również umożliwiać obsługę wkładek typu 1G SFP.
· Wraz z urządzeniem należy dostarczyć 8 wkładek SFP+ 10GBase-SR.
· Wymagane jest aby wszystkie powyższe porty mogły działać jednocześnie. 
· Wydajność przełącznika min. 480 Gb/s i min. 250 Mpps.
· Przełącznik wyposażony w 1 wbudowany  zasilacz 230V/AC. Możliwość zainstalowania redundantnego wbudowanego zasilacza. Nie dopuszczalne jest rozwiązanie zewnętrzne.
· Przełączanie w warstwie drugiej i trzeciej modeli ISO/OSI.
· Port konsoli szeregowej.
· Minimum jeden port USB.
· Port do zarządzania poza pasmem – 10/100Mbps RJ45.
· Przełącznik musi umożliwiać łączenie w stosy z zachowaniem następującej funkcjonalności:
a) Zarządzanie stosem poprzez jeden adres IP,
b) Do min. 2 jednostek w stosie,
c) Magistrala stackująca o wydajności większej niż 80Gb/s,
d) Możliwość tworzenia połączeń link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portów należących do różnych jednostek w stosie (ang. cross-stack link aggregation),
e) Stos przełączników powinien być widoczny w sieci jako jedno urządzenie logiczne z punktu widzenia protokołu Spanning-Tree.

	Funkcje warstwy 2

	· Virtual Trunking Protocol (VTP) lub GARP VLAN Registration Protocol (GVRP).
· Rozmiar tablicy MAC minimum 55 000 adresów.
· 4094 sieci VLAN.
· Agregacja portów statyczna i przy pomocy protokołu LACP.
· Min. 64 grup portów zagregowanych, możliwość stworzenia grupy z min. 8 portów.
· Spanning Tree: IEEE 802.1d (STP), IEEE 802.1w (RSTP), IEEE 802.1s (MSTP), STP Root Guard.
· Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokołu MSTP.
· Obsługa ramek jumbo o wielkości min. 9000 bajtów.
· Obsługa protokołów LLDP i LLDP-MED.

	Funkcje warstwy 3
	· Obsługa protokołów routingu IPv4: OSPF, PIM-SM, PIM-DM i PIM-SSM.
· Obsługa min. 16 000 tras dla routingu IPv4.
· Obsługa protokołów routingu IPv6: RIPng, OSPFv3. Jeżeli funkcjonalność routingu IPv6 wymaga dodatkowej licencji Zamawiający wymaga jej dostarczenia w ramach niniejszego postępowania.
· Obsługa ruchu multicast – IGMP v1, v2 i v3.
· Przełącznik musi posiadać funkcjonalność DHCP Server.

	Bezpieczeństwo

	· Min. 4 poziomy dostępu administracyjnego poprzez konsolę,
· Autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.1x z możliwością przydziału VLANu oraz dynamicznego przypisania listy ACL.
· Możliwość uwierzytelniania urządzeń na porcie w oparciu o adres MAC oraz poprzez portal www.
· Zarządzanie urządzeniem przez HTTPS, SNMPv2, SNMPv3 i SSHv2.
· Możliwość filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, IPv4, IPv6, porty TCP/UDP.
· Obsługa mechanizmów Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, voice VLAN oraz private VLAN (lub równoważny).
· Możliwość synchronizacji czasu zgodnie z NTP.

	Quality of Service (QoS)
	· Implementacja co najmniej ośmiu kolejek sprzętowych QoS na każdym porcie wyjściowym z możliwością konfiguracji dla obsługi ruchu o różnych klasach.
· Klasyfikacja ruchu do klas różnej jakości obsługi (QoS) poprzez wykorzystanie następujących parametrów: źródłowy adres MAC, docelowy adres MAC, źródłowy adres IP, docelowy adres IP, źródłowy port TCP, docelowy port TCP.

	Monitoring i diagnostyka
	· Możliwość lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na określonym porcie, polegająca na kopiowaniu pojawiających się na nim ramek i przesyłaniu ich do urządzenia monitorującego przyłączonego do innego portu oraz poprzez określony VLAN.
· Urządzenie musi posiadać mechanizm do badania jakości połączeń (IP SLA) z możliwością badania takich parametrów jak: jitter, opóźnienie, straty pakietów dla wygenerowanego strumienia testowego UDP. Urządzenie musi mieć możliwość pracy jako generator oraz jako odbiornik pakietów testowych IP SLA. Urządzenie musi umożliwiać konfigurację liczby wysyłanych pakietów UDP w ramach pojedynczej próbki oraz odstępu czasowego pomiędzy kolejnymi wysyłanymi pakietami UDP w ramach pojedynczej próbki. Jeżeli funkcjonalność IP SLA wymaga licencji to Zamawiający wymaga jej dostarczenia w ramach niniejszego postępowania.

	Zarządzenie

	· Zdalna konfiguracja i zarządzanie przez Web (https) oraz linię komend (CLI).
· SNMPv1, v2, and v3.
· Syslog.

	Serwis gwarancyjny
	· Wymagany jest serwis gwarancyjny świadczony przez minimum 3 lata.
· Dostępność serwisu 9x5xNBD.
· Rozwiązywanie problemów ze sprzętem i oprogramowaniem.
· Gwarantowany czas naprawy sprzętu – 48h od momentu zgłoszenia.
· Dostęp do poprawek i nowych wersji oprogramowania.
· Wszystkie dostarczone wkładki SFP+ muszą pochodzić od tego samego producenta co oferowane przełączniki, muszą być z nimi kompatybilne i objęte takim samym serwisem gwarancyjnym jak przełącznik.
· Urządzenia muszą pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiającego z dostarczonego produktu nie może stanowić naruszenia majątkowych praw autorskich osób trzecich.



2. LAN Access -  przełącznik warstwy dostępowej zapewniające prędkość 1Gbit/s na portach Ethernet spełniający co najmniej poniższe wymagania: 8 szt.

	Element
	Minimalne wymagane parametry

	Minimalne wymagania sprzętowe:
	· Urządzenie fabrycznie nowe, nieużywane
· Obudowa przeznaczona do montażu w szafie 19”. Wysokość obudowy nie większa niż 1 RU.
· Minimum 2 porty Ethernet 10Gbase na moduły SFP+ obsługujące również moduły 1G SFP.
· Wraz z urządzeniem należy dostarczyć 1 wkładkę SFP+ 10GBase-SR.
· Minimum 48 portów Ethernet 1000BaseT z auto-negocjacją 10/100/1000 
· Wymagane jest aby wszystkie powyższe porty mogły działać jednocześnie. 
· Wydajność przełącznika min. 175 Gb/s i min. 100 Mpps
· Przełącznik wyposażony w 1 wbudowany  zasilacz 230V/AC.
· Przełączanie w warstwie drugiej i trzeciej modeli ISO/OSI.
· Port konsoli - szeregowy RS-232 
· Minimum jeden port USB

	Funkcje warstwy 2

	· VTP lub GARP VLAN Registration Protocol (GVRP)
· Rozmiar tablicy MAC minimum 8 000 adresów
· 4094 sieci VLAN
· Agregacja portów statyczna i przy pomocy protokołu LACP
· Min. 24 grup portów zagregowanych, możliwość stworzenia grupy z min. 8 portów
· Spanning Tree: IEEE 802.1d (STP), IEEE 802.1w (RSTP), IEEE 802.1s (MSTP), STP Root Guard

	Funkcje warstwy 3
	· routing IPv4 z prędkością łącza,
· wsparcie dla statycznego routingu IPv4
· routing IPv6 z prędkością łącza,
· wsparcie dla statycznego routingu IPv6.

	Bezpieczeństwo

	· DHCP snooping
· RADIUS
· Secure Shell (SSHv2)
· IEEE 802.1X– dynamiczne dostarczanie polityk ACLs i sieci VLANs: zezwalające na nadzór nad dostępem użytkownika do sieci 
· Guest VLAN
· Port security: zezwalający na dostęp tylko specyficznym adresom MAC
· MAC-based authentication
· IP source guard

	Quality of Service (QoS)
	· Funkcje QoS: kreowanie klas ruchu w oparciu o access control lists (ACLs), IEEE 802.1p precedence, IP, DSCP oraz Type of Service (ToS) precedence;
· 4 kolejki QoS per port

	Monitoring i diagnostyka
	· Port mirroring

	Zarządzenie

	· Zdalna konfiguracja i zarządzanie przez Web (https) oraz linię komend (CLI)
· IEEE 802.1ab LLDP
· Pamięć flash o pojemności pozwalającej na przechowywanie minium dwóch wersji oprogramowania systemowego
· Serwisy DHCP: klient i relay
· SNMPv1, v2, and v3
· Syslog

	Serwis gwarancyjny
	· Wymagany jest serwis gwarancyjny świadczony przez minimum 3 lata.
· Dostępność serwisu 9x5xNBD
· Rozwiązywanie problemów ze sprzętem i oprogramowaniem
· Gwarantowany czas naprawy sprzętu – 48h od momentu zgłoszenia
· Dostęp do poprawek i nowych wersji oprogramowania
· Dostarczone wkładki SFP+ muszą pochodzić od tego samego producenta co oferowane przełączniki, muszą być z nimi kompatybilne i objęte takim samym serwisem gwarancyjnym jak przełącznik.


3. LAN Access -  przełącznik warstwy dostępowej zapewniające prędkość 1Gbit/s na portach Ethernet spełniający co najmniej poniższe wymagania: 4 szt.

	Element
	Minimalne wymagane parametry

	Minimalne wymagania sprzętowe:
	· Urządzenie fabrycznie nowe, nieużywane
· Obudowa przeznaczona do montażu w szafie 19”. Wysokość obudowy nie większa niż 1 RU.
· minimum 4 porty Ethernet 1000BASE-X.
· minimum 24 portów Ethernet 1000BaseT z auto-negocjacją 10/100/1000 do podłączenia serwerów
· Wraz z urządzeniem należy dostarczyć 1 wkładkę SFP 1GBase-T.
· Wymagane jest aby wszystkie powyższe porty mogły działać jednocześnie. 
· Wydajność przełącznika min. 128 Gb/s i min. 41 Mpps
· Przełącznik wyposażony w 1 wbudowany  zasilacz 230V/AC.
· Przełączanie w warstwie drugiej i trzeciej modeli ISO/OSI.
· Port konsoli - szeregowy RS-232 
· Minimum jeden port USB

	Funkcje warstwy 2

	· VTP lub GARP VLAN Registration Protocol (GVRP)
· Rozmiar tablicy MAC minimum 8 000 adresów
· 4094 sieci VLAN
· Agregacja portów statyczna i przy pomocy protokołu LACP
· Min. 24 grup portów zagregowanych, możliwość stworzenia grupy z min. 8 portów
· Spanning Tree: IEEE 802.1d (STP), IEEE 802.1w (RSTP), IEEE 802.1s (MSTP), STP Root Guard

	Funkcje warstwy 3
	· routing IPv4 z prędkością łącza,
· wsparcie dla statycznego routingu IPv4
· routing IPv6 z prędkością łącza,
· wsparcie dla statycznego routingu IPv6.

	Bezpieczeństwo

	· DHCP snooping
· RADIUS
· Secure Shell (SSHv2)
· IEEE 802.1X– dynamiczne dostarczanie polityk ACLs i sieci VLANs: zezwalające na nadzór nad dostępem użytkownika do sieci 
· Guest VLAN
· Port security: zezwalający na dostęp tylko specyficznym adresom MAC
· MAC-based authentication
· IP source guard

	Quality of Service (QoS)
	· Funkcje QoS: kreowanie klas ruchu w oparciu o access control lists (ACLs), IEEE 802.1p precedence, IP, DSCP oraz Type of Service (ToS) precedence;
· 4 kolejek QoS per port

	Monitoring i diagnostyka
	· Port mirroring

	Zarządzenie

	· Zdalna konfiguracja i zarządzanie przez Web (https) oraz linię komend (CLI)
· IEEE 802.1ab LLDP
· Pamięć flash o pojemności pozwalającej na przechowywanie minium dwóch wersji oprogramowania systemowego
· Serwisy DHCP: klient i relay
· SNMPv1, v2, and v3
· Syslog

	Serwis gwarancyjny
	· Wymagany jest serwis gwarancyjny świadczony przez minimum 3 lata.
· Dostępność serwisu 8x5xNBD
· Rozwiązywanie problemów ze sprzętem i oprogramowaniem
· Gwarantowany czas naprawy sprzętu – 48h od momentu zgłoszenia
· Dostęp do poprawek i nowych wersji oprogramowania
· Dostarczone wkładki SFP muszą pochodzić od tego samego producenta co oferowane przełączniki, muszą być z nimi kompatybilne i objęte takim samym serwisem gwarancyjnym jak przełącznik.



[bookmark: _GoBack]
UWAGA:
Zamawiający wymaga dostarczenia wraz z urządzeniami oświadczenia Wykonawcy dostawy potwierdzającego ważność uprawnień gwarancyjnych na terenie Polski.



