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PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 Formalna
¢ Zlecenie od Dyrekcji Muzeum Narodowego w Warszawie

1.2 Merytoryczna
*« Dokumentacja techniczna budynku MNW.
* Konsultacje i ustalenia w zakresie instalacji elektrycznej.
* Konsultacja dotyczaca estetyki montazu opraw oswietleniowych.
* Konsultacja w zakresie oczekiwanego efektu iluminaciji.
* Dokumentacja techniczna firmy Griven S.r.I.
*« Doumentacja techniczna firmy Electronic Theater Controls.

« Dokumentacja techniczna firmy Wireless Solutions.
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WSTEP I WYTYCZNE DO PROJEKTU

Przedmiotem projektu jest koncepcja oswietlenia fasad budynku Muzeum Narodowego w

Warszawie. Obejmuje ona :

fasady frontowe od strony Al.Jerozolimskich
fasade boczng od strony budynku Gietdy Papieréw Wartosciowych
dziedzieniec Gtéwny

dziedziniec Lorentza

Podstawowe wytyczne do projektu :

podswietlenie w/w fasad z akcentowym uwzglednieniem ich elementow.
koncepcja przyjazna dla srodowiska — oprawy nie generujg promieniowania UV
energooszczednosc - mozliwie niski pobdér mocy

koncepcja oparta o nowoczesne oprawy w technologii LED

system sterowania dajacy mozliwos¢ zarzadzania catym oswietleniem z jednego
miejsca

mozliwos$¢ kontrolowania kazdej z opraw niezaleznie pod wzgledem jasnosci

mozliwos¢ kontrolowania kazdej z opraw niezaleznie pod wzgledem zmiany barwy
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ZASTOSOWANE ROZWIAZANIA - OPRAWY OSWIETLENIOWE

W niniejszym projekcie w celu iluminacji elewacji zaproponowano zastosowanie
architektonicznych zmieniaczy koloréw bazujacych na diodach elektroluminescencyjnych
LED - Griven Diamond RGBW. Technologia ta zapewnia duze oszczednosci. Sg to
naswietlacze ze zrdédtami Swiatta w postaci diod multichip RGBW co powoduje,ze
mieszanie kolrdow ma miejsce wewnatrz oprawy co umozliwia uzyskanie jednolitych
koloréw plamy $wietlnej.Kazdy multichip posiada witasny kolimator, dzieki czemu unika
sie wielobarwnych cieni na os$wietlanej powierzchni. Do naswietlaczy dedykowane sg
zestawy wymiennych kolimatoréw. W projekcie uzyto oprawy z kolimatorami
zapewniajgcymi kat rozsytu strumienia $wiatta o wartosci 11 stopni.

Oprawa charakteryzuje sie klasg ochrony IP65. Waznym elementem jest
podgrzewana przednia szyba umozliwiajgca prace urzadzenia nawet przy opadach i
zalegania $niegu.

Urzadzenia sq sterowane sygnatem DMX, przez co mamy kontrole nad kazdym
urzadzeniem.

OPIS DO SCHEMATU ROZMIESZCZENIA OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Urzadzenia od strony Al.Jerozolimskich o numerach D1 - D10 , D33 - D37 beda
zamontowane na specjalnie zaprojektowanych wysiegnikach. Urzadzenia o numerach D79
- D83 bedg zamontowane do betonowych bloczkow.

Urzadzenia o numerach D11 - D32, D38 - D78, D84 - D103 bedq zamontowane
do betonowych bloczkéw i ustawione na Dziedzincu Gtdwnym, Dziedzificu Lorentza oraz
przed elewacjg od strony budynku GPW. Wszystkie te urzadzenia umieszczone bedaq w
odlegtosci 60cm od elewaciji.

Urzadzenia na Dziedzincu Gidwnym o numerach Z1 - Z8 bedq umieszczone
zamiennie z obecnymi oprawami zamontowanymi w kinkietach od wewnetrznej strony
kolumn przy wejsciu gtéwnym do budynku Muzeum Narodowego.

Schemat rozmieszczenia urzadzen oswietleniowych jest przedstawiony na rysunku
ogdélnym [Zatacznik 1] oraz rysunkach szczegdtowych [Zatacznik 2,3,4]
Karta katalogowa proponowanego urzadzenia dostepna jako [Zatacznik 7].
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ZASTOSOWANE ROZWIAZANIA - SYSTEM STEROWANIA

System sterowania oswietleniem sktada sie z jednostki centralnej Unison Mosaic
MSC1. Do kontroli parametréw jego pracy niezbedny jest réwniez komputer z monitorem.

Sterownik bazuje na systemie mikroprocesorowym, ktéry zapewnia bardzo
stabilng prace.Obstuguje funkcje “web server” dajacg mozliwos¢ podgladu informacji o
sterowniku i systemie sterowania oraz edycji jego parametrow poprzez sie¢ Ethernet.
Sterownik ma rowniez wbudowany zegar astronomiczny

OPIS DO SCHEMATU STEROWANIA

Urzadzenie MSC1 obstuguje jedna linie DMX. Linia DMX doprowadzona jest do
rozdzielacza sygnatu S1. Rozdzielacza dzieli sygnat DMX na 5 niezaleznych wyjs¢. Z
wyjscia nr.1 sygnat doprowadzony jest do rozdzielacza S2 a stamtad do opraw Z1 - Z8
znajdujacych sie na kolumnach przed wejsciem gtdwnym. Z wyjscia 2 i wyjscia 3 sygnat
DMX doprowadzony jest do bezprzewodowych nadajnikéw sygnatu DMX Wireless DMX, a
nastepnie droga radiowg do opraw D1-D78 znajdujacych sie na dziedzificach gtéwnym i
Lorentza oraz na 3 frontowych elewacji od strony Al. Jerozolimskich. Z wyjscia 4 i wyjscia
5 sygnat DMX jest bezposrednio doprowadzony do opraw D79 - D103 znajdujacych sie
przy elewacji od strony GPW oraz do jednego z frontéw od strony Al. Jerozolimskich.

Schemat systemu sterowania przedstawiono na rysunku [Zatgcznik 5]

Karty katalogowe proponowanej jednostki sterujacej MSC1 dostepna jako [Zatgcznik 8]
Karta katalogowa proponowanego bezprzewodowego nadajnika dostepna jako
[Zatacznik 9].

Karta katalogowa proponowanego bezprzewodowego odbiornika dostepna jako
[Zatacznik 10].
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ZESTAWIENIE ZASTOSOWANYCH W PROJEKCIE MATERIALOW

Materiaty uzyte w projekcie

Nazwa urzadzenia :Lc;s;?l: Dodatkowe wyposazenie

Griven Diamond RGBW PE 103 Kolimator z optyka Narrow
Griven Diamond RGBW PE 8 Kolimator z optyka Wide
Bloczek betonowy 83

Wysiegnik 20

Mosaic MSC1 1

Komputer z monitorem 1

Rozdzielacz DMX 5 wyjs¢ 1

Rozdzielacz DMX 8 wyjs¢ 1

Nadajnik Wireless DMX F1 2

Odbiornik Wireless DMX R-512 4
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OPIS DO SCHEMATU INSTALACII ELEKTRYCZNEJ

Schemat i trasy instalacji elektrycznej przedstawiono na rysunku [Zatgcznik 6].

Instalacje elektryczne wykonane bedq z kablami ziemnymi sktadajacymi sie z przewoddéw
z trzema zytami miedzianymi. Kable od rozdzielnicy w obrebie rozdzielni gtéwnej do
puszek faczacych IP68 zaprojektowano z kabli 3-zytowych (2 zyly dla przewodow
roboczych oraz zytg przewodu ochronnego PE). Obwody koncowe do lamp LED
zaprojektowano jako 3 zytowe.

Przekroje minimalne kabli : 2,5 mm? zyly miedziane dla obwodéw o$wietleniowych
Przewody ochronne PE i PEN zostang wykonane z kabli izolowanych takich samych jak
przewody fazowe odpowiadajgcych obwodow.

Kable zasilajgce do elementéw systemow sterowania i zasilania takich jak sterowniki
elementy sieci sterujgcej DMX wersja przewodowa i bezprzewodowa nalezy ufozy¢ na
drabinkach kablowych ostonietych 120 mm pionowo i poziomo na S$cianie pomieszczenia
rozdzielni dla kabli zasilajqcych i odpowiednio w korytach kablowych 30 x 40 dla kabli
sterujgcych DMX, a nastepnie na drabinkach ostonietych 120 mm poziomych
zamocowanych pod sufitem w kierunku istniejgcych drabinek kablowych i odpowiednio
dla kabli sterujgcych DMX w korytach kablowych 30 x 40 w kierunku przejs¢ i przepustow
kablowych w $cianach i fundamentach budynku muzeum.

W trakcie montazu korytek kablowych nalezy uwzglednié¢ odstep instalacji sterujacych
DMX od kabli zasilajacych zgodnie z norma kompatybilnosci elektromagnetycznej nie
mniej niz 7cm.

Przejscie kabli przez przepusty w $cianach i fundamentach uszczelnic .

Przejscia kablami ziemnymi w wykopach istniejacych kanatach kablowych w obrebie
dziedzinca muzeum wykona¢ w rurach ostonowych PCV, korytkach kablowych Iub
korytkach ostonietych w zaleznosci od miejsca usytuowania elementdéw oswietlenia
elewacji.

I tak prowadzenia kabli w obrebie fasady nr 1,2,3 i 4wykona¢ w korytkach kablowych
pod gzymsem elewacji. Zasilanie urzgdzen w obrebie fasady 1 i 2 nalezy poprowadzi¢ od
nowej rozdzielni w RGOSWDZ1 w wykopie wzdtuz lewej elewacji dziedzinca gtéwnego,
nastepnie przez przecisk pod ogrodzeniem i w korycie kablowym pod gzymsem elewacji.
Analogicznie prowadzone sa kable do oswietlenia fasady 3. Z nowej rozdzielni
RGOSWDZ2 w wykopie wzdtuz prawej elewacji dziedzifnca gtdéwnego i przeciskiem pod
ogrodzeniem. Prowadzenia kabli do urzadzen na dziedzincu gtéwnym ma sie odby¢ w
wykopach przy elewacjach. Sterowanie zasilania urzadzen bedzie zorganizowane bedzie

za pomoca stycznikdw. Sterowanie stycznikami nalezy doprowadzi¢ z rozdzielni
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oswietlenia elewacji zlokalizowanej w czesci przyziemia obok rozdzielni gtéwnej budynku
muzeum.

Urzadzenia oswietlajace prawa strona dziedzinca LORENTZA beda poprowadzone w
nowym wykopie wzdtuz prawej strony dziedzinca z uwzglednieniem przecisku pod
pochylnig zlokalizowanej po prawej stronie dziedzinca az do fasady nr.4. Pozostate dwie
instalacje na dziedzifcu Lorentza prowadzone bedg w istniejgcych kanatach kablowych.
Zasilanie do opraw znajdujacych sie na dziedzincu Lorentza bedzie doprowadzone z
rozdzielni RGOE znajdujacej sie w pomieszczeniu z gtdwng szafq rozdzielczg budynku
Muzeum.

Zasilanie urzadzen oswietlenia elewacji od strony Gietdy Papieréw WartosSciowych
przewiduje wykorzystanie kabla z Przytgqczal zlokalizowanego w studzience w trawniku
naprzeciwko wartowni. Projektowane kable do zasilania urzadzen oswietlenia elewacji
zostang utozone w wykopie zlokalizowanym w odlegtosci 60 cm od sciany budynku do
wejscia technicznego, a nastepnie w bruzdzie ktérg trzeba bedzie wycigé w asfalcie az do

naroznika budynku.

BILANS MOCY

Bilans mocy

Nazwa urzadzenia Moc jednostkowa | Ilosc¢ Moc sumaryczna

[W] [szt] [w]

Griven Diamond RGBW PE 175 111 19425
Mosaic MSC1 + komputer 400 1 400
Rozdzielacz DMX 20 2 40
Wireless Nadajnik F1 50 2 100
Wireless Odbiornik R-512 50 4 200

20165
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WIZUALIZACIE STATYCZNE KONCEPCII

Uzyskane na bazie symulacji komputerowych przestrzenne wizualizacje planowanego
efektu oswietlenia fasad.
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Wizualizacje - Tomasz Szwelicki
Fish-Eye

MNW- Dziedzinec Gtéwny
Koncepcja - Pawel Pajgk
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Wizualizacje - Tomasz Szwelicki
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Wizualizacje - Tomasz Szwelicki

Koncepcja - Pawel Pajgk
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ROZKLADY NATEZENIA OSWIETLENIA NA FASADACH

Uzyskane na bazie symulacji komputerowych wyniki rozktadu natezenia o$wietlenia na
poszczegolnych powierzchniach elewacii.

14
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Dziedziniec Lorentza i Fasada od strony Gietdy Papieréw Wartosciowych.

lHlum inance (Ix)
0,00
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OPIS I SPECYFIKACJA TECHNICZNA ZASTOSOWANYCH W PROJEKCIE
ROZWIAZAN

STEROWNIK ARCHITEKTONICZNY OSWIETLENIA

Podstawowe parametry techniczne proponowanego urzadzenia :

Sterownik musi bazowaé na systemie mikroprocesorowym zaprojektowanym
specjalnie dla kontroli oswietlenia oraz innych systemow zwigzanych w
zastosowaniach architektonicznych lub widowiskowych. Rozwigzanie oparte na
komputer PC lub MAC z oprogramowaniem nie jest dopuszczalne.

Sterownik musi przechowywac dane w niezmiennej, statej pamieci. Pamiec ta
musi by¢ tatwo wymienna np. karta pamieci. Dane powinny by fadowane ze
zdalnego komputera przez siec lokalng Ethernet lub potgczenie USB.
Oprogramowanie systemowe sterownika powinno by¢ przechowywane w
dedykowanej, niewymiennej, niezmiennej, statej pamieci. Musi istnie¢ mozliwos¢
aktualizacji oprogramowania sterownika poprzez zdalnie podtaczony komputer lub
poprzez USB.

Sterownik powinien rozpoczynac¢ swojg prace automatycznie po wigczeniu bez
koniecznosci bezposredniego wigczania lub zdalnego uruchamiania.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego,
ktéry pracuje réwniez gdy sterownik nie ma zasilania zewnetrznego. Musi istnie¢
mozliwos$¢ adjustowania czasu poprzez Internet przy uzyciu protokotu NTP.
Sterownik musi by¢ w stanie kalkulowaé na biezaco czasy wschodéw zachodéw
stofica na podstawie danych o szerokosci i dtugosci geograficznej oraz uzywac tej
informacji w sterowaniu wydarzeniami.

Kontroler musi by¢ wyposazony w jedng linie sterowniczg DMX 512 RDM z obstugg
512 kanatéw.

Kontroler powinien obstugiwac nastepujace protokoty sterowania: ETCNet2, Philips
KiNet, Pathway XDMX and Art-Net II.

Sterownik powinien posiada¢ indykatory pracy ilustrujgce status urzadzenia I jego
interfejséw.

Sterownik powinien obstugiwac¢ “web server”, dajac mozliwos¢ podgladu informacji
o sterowniku i systemie sterowania oraz edycji parametréw poprzez Ethernet.
Wyglad oraz zawartosci interfejsu web musi by¢ konfigurowalna przez

uzytkownika.

17
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Sterownik musi umozliwia¢ programowanie stref sterowania o$wietleniem z
niezalezng kontrolg oraz manualnym sterowaniem jasnoscig kazdej strefy.
Sterownik musi udostepniaé kilka linii czasowych oraz kilka efektéw w jednym
czasie.

Sterownik musi udostepniaé odtwarzanie video z opcja “pixel mappera” dla
urzadzen oswietleniowych.

Sterownik musi obstugiwaé port RS232 full dupex i 8 stykow bezpotencjatowych.
Sterownik musi umozliwia¢ podtaczenie wielorakich modutéw sterujacych poprze
Ethernet, umozliwiajac w ten sposéb wspdtprace z réznorodnymi urzadzeniami.
Sterownik musi obstugiwac time code i dane audio.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w ukryty przycisk reset.

Sterownik musi automatycznie przeprowadzac reset w przypadku awarii program.
Sterownik musi umozliwia¢ prace z innymi tego samego typu sterownikami w sieci,

umozliwiajac petng synchronizacje i wzajemna wspétprace.

DANE MECHANICZNE

Obudowa i sposéb montazu zgodny z DIN43880 and EN60715(35/7.5).
Wymiary - 8 jednostek DIN (143.5mm x 90.0mm x 58.0mm)

Brak ruchomych czesci: wentylatoréow , dyskéw twardych itp.

DANE ELEKTRYCZNE

Ztacza:

Zasilanie 9V do 48V DC

Wyjscie DMX512 kompatybilne z RDM-compatible
8 cyfrowych wejs¢ izolowanych

RJ45 - 10/100Base-TX Ethernet

USB-B USB 1.1

9-pin D RS232 serial

5-pin DIN MIDI In

5-pin DIN MIDI Out

25-pin D dla modutdéw rozszerzen

Sterownik musi udostepniaé¢ sterowanie poprzez siec¢
(IEEE 802.3af PoE)

18
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OPROGRAMOWANIE

Sterownik musi umozliwia¢ programowanie za pomoca komputera PC lub MAC,
ponizsze punkty muszg by¢ spetnione:

Biblioteka opraw os$wietleniowych

Praca w trybie Drag and drop - rozmieszczanie urzgdzen na planie

Praca w trybie Drag and drop - adresowanie urzadzen

Importowanie plikow video dla pracy w trybie pixel-mapping

Programowanie na bazie linii czasowej

Efekty

Praca w trybie Drag and drop - rozmieszczanie efektéw

Szerokie mozliwosci trigerowania programu

19
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BEZPRZEWODOWY NADAJNIK SYGNALU DMX

Podstawowe parametry techniczne proponowanego urzadzenia:

e nadajnik dziatajacy w dwdch zakresach czestotliwosci: 2,4 GHz, 5,8GHz

e nadajnik posiada mozliwosé pracy w trybie odbiornika

e obstuga 1 linii DMX, 512 kanatéw

* mozliwo$¢ uzycia zewnetrznych anten

¢ petne wsparcie systemu RDM

* opdznienia ponizej 5ms

e obstuga urzadzenia za pomocq jednego przycisku

e opcjonalne wsparcie dla protokotow: Art.-Net, aACN, ETC Net

* mozliwos¢ zasilania napieciem zmiennym 230V lub napieciem statym 12V

e adaptacyjna technologia wykorzystujgca wiele kanatdw transmisji zapewniajgca
AUTOMATYCZNE omijanie kanatdw zajetych przez inne sieci bezprzewodowe

¢ system transmisji zapewniajacy brak interferencji z innymi bezprzewodowymi
systemami transmisji danych jak Bluetooth i WiFi

* mozliwos¢ pracy nadajnika w dwdch trybach: multiCast i Point2Point

* latwa, pieciosekundowa konfiguracja systemu, typu plug and play po nacisnieciu
jednego przycisku

*  mozliwos¢ bezprzewodowej transmisji do 16 linii DMX jednoczesnie (przy uzyciu
16 nadajnikow)

*  mozliwos¢ zastosowania do 512 odbiornikow do kazdego nadajnika

*  mozliwo$¢ dodawania/usuwania odbiornikdw w trakcie pracy catego systemu

¢ standardowa antena 2dBi zapewniajqca, w terenie niezabudowanym, zasieg do
500 metrow

* mozliwos¢ zwiekszenia zasiegu, poprzez uzycie opcjonalnych anten, nawet do 12
km

* kodowy system wizualnej kontroli poprawnosci dziatania systemu, przy pomocy
wbudowanych, tréjkolorowych LED

¢ obudowa wykonana z odlewu aluminiowego

20
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BEZPRZEWODOWY ODBIORNIK SYGNALU DMX

Podstawowe parametry techniczne proponowanego urzadzenia:

e odbiornik dziatajagcy w dwdch zakresach czestotliwosci: 2,4 GHz, 5,8GHz

e obstuga 1 linii DMX, 512 kanatéw

* mozliwo$¢ uzycia zewnetrznych anten

* opdznienia ponizej 5ms

» szybkie skanowanie czestotliwosci, do 1750 razy na sekunde

e opcjonalne wsparcie dla protokotow: Art.-Net, aACN, ETC Net

* mozliwos¢ zasilania napieciem zmiennym 230V lub napieciem statym 12V

e adaptacyjna technologia wykorzystujgca wiele kanatdw transmisji zapewniajgca
AUTOMATYCZNE omijanie kanatdéw zajetych przez inne sieci bezprzewodowe

¢ system transmisji zapewniajacy brak interferencji z innymi bezprzewodowymi
systemami transmisji danych jak Bluetooth i WiFi

* latwa, pieciosekundowa konfiguracja systemu, typu plug and play po nacisnieciu
jednego przycisku

* mozliwos¢ zastosowania do 512 odbiornikow do kazdego nadajnika

* mozliwos$¢ dodawania/usuwania odbiornikdw w trakcie pracy catego systemu

¢ standardowa antena 2dBi zapewniajgca, w terenie niezabudowanym, zasieg do
500 metrow

* mozliwos¢ zwiekszenia zasiegu, poprzez uzycie opcjonalnych anten, nawet do 12
km

* kodowy system wizualnej kontroli poprawnosci dziatania systemu, przy pomocy
wbudowanych, tréjkolorowych LED

e obudowa z klasg ochrony IP65
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ZEWNETRZNY NASWIETLACZ OSWIETLENIOWY LED

Podstawowe parametry techniczne proponowanego urzadzenia:

e co najmniej 12 chipéw z 4 diodami LED w kolorze czerwony, zielony, niebieski,
biaty

¢ moc jednego chipa co najmniej 10W

* kazdy z 12 chipdw ma swdj oddzielny kolimator

e mieszanie strumieni swietlnych diod odbywa sie wewnatrz urzadzenia

* mozliwo$¢ uzyskania strumienia $wietlnego na wyjsciu do 2880 Im

 wymienne kolimatory rozpraszajgce strumien swietlny

* mozliwos¢ uzyskania z uzyciem kolimatora z odlegtosci 40m plamy Swietlnej o
$rednicy co najmniej 7,5m i natezeniu os$wietlenia na o$wietlanej powierzchni co
najmniej 35 Lux

e zywotnosc¢ zrodet swiatta min. 50000h gwarantowanych przez producenta

» sterowanie poprzez protokét DMX z mozliwoscig pracy w 3 trybach DMX: RGBW,
RGBW + dimmer, RGBW + dimmer + strobo

« wewnetrzny czujnik temperatury zapobiegajacy przegrzaniu sie urzadzenia. W
przypadku wzrostu temperatury pracy czujnik zmniejsza prad ptynacy przez diody

e zintegrowany samoregulujqcy zasilacz pracujacy z pradem przemiennym w
zakresie napiecia 90 - 250A, 50/60Hz

e tryb pracy umozliwiajacy wybranie jednego z koloréw (czerwony, zielony,
niebieski, biaty) bezposrednio z urzadzenia

e panel sterujacy z opcjg samoistnego wygaszenia

e podgrzewana przednia szyba z automatycznym czujnikiem powodujgcym
witgczenie podgrzewania

¢ opcjonalny dedykowany odbiornik bezprzewodowego systemu DMX do systemu
Wireless Solution

e pobdr mocy urzadzenia do 175W

¢ klasa ochrony IP65

¢ kolor obudowy czarny

* maksymalne wymiary: wysokos¢ 250mm, szeroko$¢ 440mm, gtebokos¢ 158mm

¢ waga do 9kg
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