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Przedmiotem zamówienia jest zakup i montaż rejestratorów klimatu przestrzeni ekspozycyjnych Gmachu Głównego Muzeum Narodowego w Warszawie.


ZAKRES ZAMÓWIENIA

Dostawa i montaż rejestratorów klimatu:
- w ramach zadania należy dostarczyć 86 sztuk rejestratorów klimatu,
- wymagania dla rejestratorów klimatu:
a) dopuszcza się urządzenia przeznaczone do zastosowań wewnątrz budynków 
o minimalnej klasie ochrony IP 20 z opcją wyświetlania wartości wszystkich mierzonych parametrów powietrza (rejestratory pełniące funkcje pomiarowe);
b) komunikacja pomiędzy rejestratorami musi odbywać się bezprzewodowo 
i dwukierunkowo, z wykluczeniem potrzeby korzystania z jakiejkolwiek dodatkowej infrastruktury bezprzewodowej obiektu;
c) urządzenie musi zapewniać możliwość łatwej wymiany baterii bez dodatkowych narzędzi;  
d) wszystkie rejestratory muszą działać jednocześnie jako nadajniki oraz repeatery sygnału. Dopuszcza się możliwość wykorzystania jedynie urządzeń działających 
w sieci typu MESH, która nie wymaga instalowania żadnych dodatkowych repeaterów, wzmacniaczy sygnałów czy innych urządzeń sieciowych;
e) rejestratory muszą wykorzystywać standaryzowany protokół radiowy na dedykowanych częstotliwościach nie wymagających uzyskania pozwolenia radiowego od Zamawiającego dopuszczony do użytkowania w UE. System radiowy nie może wzajemnie negatywnie oddziaływać z innymi systemami wykorzystującymi komunikację radiową na terenie MNW (w szczególności WiFi 
w paśmie 2.4 i 5 GHz – 802.11 wszystkie iteracje, bluetooth, bluetooth LE, z-wave, zigbee)
f) w celu zapewnienia cyberbezpieczeństwa na wysokim poziomie wszystkie komunikaty sieciowe pomiędzy urządzeniami muszą oferować szyfrowane na poziomie nie gorszym niż AES-128, a w celu zapewnienia pewności transmisji danych przetworniki muszą posiadać funkcję samonaprawiania sieci połączeń bezprzewodowych poprzez ciągłe poszukiwanie najbardziej efektywnej siatki połączeń;
g) system autoryzacji urządzeń powinien zabezpieczać przed możliwością podszycia się pod już zarejestrowane urządzenie;
h) instalację bezprzewodową zakończyć należy stacją bazową, która będzie jednocześnie interfejsem wspierającym komunikację po protokole MODBUS 
z urządzeniem nadrzędnym (np. sterownikiem czy oprogramowaniem nadzorczym). Podłączenie komunikacji przewodowej zapewnić należy jednocześnie jako Modbus RTU oraz Modbus TCP, a łącznie z urządzeniem dostarczyć pełną specyfikację dostępnych rejestrów Modbus;
i) uruchamianie jak również serwisowanie rejestratorów umożliwiać musi nieodpłatna aplikacja dostępna dla typowych urządzeń mobilnych. Aplikacja ta musi być 
w stanie w formie graficznej przedstawić aktualną siatkę połączeń pomiędzy poszczególnymi węzłami sieci bezprzewodowej (rejestratorami oraz stacją bazową), a także pozwalać na bezprzewodową aktualizację oprogramowania firmware wszystkich rejestratorów bezprzewodowych;
j) urządzenia muszą posiadać możliwość przesyłania do stacji bazowej w czasie rzeczywistym informacji o pomiarach temperatury, wilgotności względnej powietrza, stanie zużycia baterii, stanie sieci bezprzewodowej (siły sygnału połączeń między urządzeniami);
k) W celu ograniczenia zużycia baterii oraz optymalizacji transmisji danych przetworniki muszą być wyposażone w funkcję wysyłania informacji jedynie przy zmianie stanu pomiaru tzw. COV (change of value);
l) minimalna dokładność pomiaru w typowych warunkach to ±0,5 °C (25 °C)  oraz ±3 %rH (25 °C);
m) rejestratory muszą pozwalać na współistnienie innych urządzeń wykorzystujących te same częstotliwości radiowe, nie zakłócając ich pracy, czyli musi wspierać technologię FPCC (Future-Proof Coexistence Connectivity).
n) Rejestratory winny być kompatybilne z aktualnie posiadanymi rejestratorami tj. PRODUAL model WTR–D-RH i WTR, lub pozwalać na koegzystencję nowych rejestratorów z aktualnie posiadanymi.
- montaż rejestratorów w miejscach wskazanych przez Zamawiającego, podłoże: cegła pełna, płyty g-k, płyty OSB. Przestrzenie objęte montażem oznaczone na załączonym rysunku.





