WYMIANA SYSTEMU MONITORINGU KLIMATU


[bookmark: _GoBack]Przedmiotem zamówienia jest wymiana istniejącego systemu monitoringu klimatu polegająca na budowie nowego systemu monitoringu klimatu przestrzeni ekspozycyjnych Gmachu Głównego Muzeum Narodowego w Warszawie.


ZAKRES ZAMÓWIENIA
1. Prace programistyczne.
Przygotowanie skryptu/aplikacji zarządzającej parametrami klimatu dostarczonymi przez urządzenia monitoringu klimatu (rejestratory klimatu). Przetwarzane parametry winne być zwizualizowane w prostej formie graficznej pozwalającej zlokalizować dany punkt pomiarowy w przestrzeni Muzeum. Aplikację/skrypt należy ponadto wyposażyć w moduł sterowania ogrzewaniem, który dane wejściowe czerpał będzie z sieci rejestratorów monitoringu klimatu. Przestrzenie objęte wizualizacją wraz z charakterystyką punktów pomiarowych przedstawia poniższa tabela.

	Lp.
	Określenie przestrzeni
	Ilość punktów pomiarowych
do zdefiniowania

	
	
	stałe
	ruchome

	1.
	Galeria Wystaw Czasowych
	7
	10

	2.
	Galeria XIX w.
	15
	2

	3.
	Galeria Faras
	5
	3

	4.
	Galeria Sztuki Starożytnej
	7
	7

	5.
	Ryzalit Dolny i Górny
	4
	6

	6.
	Galeria Sztuki Dawnej
	7
	18

	7.
	Podesty
	4
	-

	8.
	Hol Główny
	1
	-

	9.
	Hol szatniowy
	1
	-

	10.
	Galeria XX i XXI w.
	4
	6

	11.
	Galeria Sztuki Średniowiecznej
	3
	-



Rzuty architektoniczne wymienionych przestrzeni przedstawia załączony do niniejszego postępowania rysunek. 

2. Urządzenia.
W ramach zamówienia należy przewidzieć dostawę i montaż dodatkowych urządzeń niezbędnych do budowy systemu monitoringu tj. przede wszystkim rejestratorów klimatu, komputera przemysłowego, routera LAN i modemu GSM dla zapewnienia alternatywnej komunikacji sieciowej, wszelkiego rodzaju sterowników i stacji bazowych pozwalających skomunikować oprogramowanie zarządcze (znajdujące się na komputerze) z rejestratorami klimatu.

3. Wymagania i funkcjonalność - software.
- dostęp do wizualizacji i wszystkich funkcji systemu powinien być realizowany zdalnie, na dowolnym komputerze w sieci MNW, poprzez przeglądarkę internetową lub dedykowaną aplikację. Odpowiedni adres IP zostanie przyznany przez MNW. MNW musi mieć możliwość zmiany tego adresu w dowolnym czasie, bez konieczności wzywania pracownika firmy konstruującej system monitoringu;
- pamięć dla rejestrowanych danych pomiarowych: minimum ostatnie 6 miesięcy z opcją wydłużenia tego okresu do maksymalnie 12 miesięcy;
- system alarmowy na adres mailowy, z możliwością wyłączenia, system alarmowy powinien informować o przekroczeniach zadanych parametrów, o kończącej się baterii w rejestratorze oraz o utracie łączności z czujnikiem (możliwość dodawania i usuwania adresów do bazy alarmowej bez konieczności wzywania specjalistycznego serwisu) – system musi współpracować z systemem poczty elektronicznej MNW (smtp/imap w wariancie z autoryzacją i szyfrowaniem oraz bez);
- system alarmowy z wykorzystaniem protokołu SNMP v2 lub 3;
- wizualizacja powinna dawać rozbudowane narzędzie generowania raportów. Raporty powinny mieć formę wykresów (temperatura i wilgotność względna na jednym wykresie) oraz osobno tabeli wartości parametrów z datą i godziną ich zmierzenia; użytkownik musi mieć możliwość wybierania czujników z których będzie generować raporty, zakresów dat, z których chce otrzymać raport; narzędzie powinno móc generować raporty łączone z kilku czujników (na jednym wykresie dane z kilku czujników) oraz raporty rozdzielne (każdy czujnik jest prezentowany na osobnym wykresie), raporty powinny być generowane w formacie .pdf;
- system powinien umożliwiać generowanie danych w formacie umożliwiającym zaimportowanie do programu Excel;
- wizualizacja powinna uwzględniać dwa typy użytkowników:
a) jeden to użytkownik „zaawansowany”, czyli pracownik Laboratorium, mający uprawnienia do definiowania wartości dopuszczalnych zakresów parametrów, po przekroczeniu których wysyłany jest alarm na pocztę elektroniczną, pobierania gromadzonych danych w formatach umożliwiających ich zaimportowanie do programu Excel;
b) użytkownik „zwykły”, mający uprawnienia tylko do podglądu aktualnych danych oraz do generowania raportów z wybranych przez siebie czujników w formacie .pdf;
- wyposażenie wizualizacji w moduł dodawania czujników: wizualizacja powinna dawać możliwość prostego dodawania/aktywowania czujników, niewymagającego zaawansowanych umiejętności programistycznych tj. np. aktywowania czujników, które są na wizualizacji a nie ma ich fizycznie w danej przestrzeni oraz dodawanie zupełnie nowych czujników do danej przestrzeni;
- zmiana położenia czujników w oknie wizualizacji/przeglądarki – drag & drop lub z poziomu komputera przemysłowego;
- możliwość zmiany przypisanej nazwy rejestratora/dodawanie notatek w oknie przeglądarki;
- możliwość zmiany interwału zapisu danych o temperaturze i wilgotności względnej;
- system powinien mieć możliwość ustawienia automatycznego generowania raportów, zgodnie z podanymi wyżej parametrami, gdzie będzie możliwość ustawienia z których czujników i za jaki okres, dane raporty będą się generować automatycznie;
- moduł sterowania ogrzewaniem:
a) sterowanie ma się odbywać niezależnie w każdej z 9 sal „wysokich” Galerii XIX w. poprzez regulację pracy zaworów (19 sztuk) instalacji ogrzewania podłogowego;
b) zdalna (z poziomu komputera) możliwość zdefiniowania temp. granicznych, przy których ogrzewanie będzie się uruchamiać/wyłączać;
c) możliwość ustawienia trybu automatycznego (działanie w oparciu o zdefiniowane temp. graniczne) lub ustawienie trybu: zawsze włączony, zawsze wyłączony;
d) w trybie automatycznym sterowanie ogrzewaniem powinno się odbywać płynnie – nie na zasadzie włącz/wyłącz;
e) dane wejściowe należy pobierać z rejestratorów monitoringu klimatu;

4. Wymagania - hardware
- System zdalnego monitoringu musi być kompatybilny z aktualnie posiadanymi przez Zamawiającego rejestratorami tj. PRODUAL model WTR–D-RH i WTR,
- Elementy sterowania ogrzewaniem muszą być kompatybilne z osprzętem zaworów, 
w którego posiadaniu jest Zamawiający, tj.
a) Siłownikami TA-SLIDER 160 I/O 24 V,
b) Transformatorami BREVE PSS 20N 230/ 24V.

5. Dostawa rejestratorów klimatu.
- w ramach zadania należy dostarczyć 80 sztuk rejestratorów klimatu,
- wymagania dla rejestratorów klimatu:
a) dopuszcza się urządzenia przeznaczone do zastosowań wewnątrz budynków 
o minimalnej klasie ochrony IP 20 z opcją wyświetlania wartości wszystkich mierzonych parametrów powietrza (rejestratory pełniące funkcje pomiarowe);
b) komunikacja pomiędzy rejestratorami musi odbywać się bezprzewodowo 
i dwukierunkowo, z wykluczeniem potrzeby korzystania z jakiejkolwiek dodatkowej infrastruktury bezprzewodowej obiektu;
c) urządzenie musi zapewniać możliwość łatwej wymiany baterii bez dodatkowych narzędzi;  
d) wszystkie rejestratory muszą działać jednocześnie jako nadajniki oraz repeatery sygnału. Dopuszcza się możliwość wykorzystania jedynie urządzeń działających 
w sieci typu MESH, która nie wymaga instalowania żadnych dodatkowych repeaterów, wzmacniaczy sygnałów czy innych urządzeń sieciowych;
e) rejestratory muszą wykorzystywać standaryzowany protokół radiowy na dedykowanych częstotliwościach nie wymagających uzyskania pozwolenia radiowego od Zamawiającego dopuszczony do użytkowania w UE. System radiowy nie może wzajemnie negatywnie oddziaływać z innymi systemami wykorzystującymi komunikację radiową na terenie MNW (w szczególności WiFi 
w paśmie 2.4 i 5 GHz – 802.11 wszystkie iteracje, bluetooth, bluetooth LE, z-wave, zigbee)
f) w celu zapewnienia cyberbezpieczeństwa na wysokim poziomie wszystkie komunikaty sieciowe pomiędzy urządzeniami muszą oferować szyfrowane na poziomie nie gorszym niż AES-128, a w celu zapewnienia pewności transmisji danych przetworniki muszą posiadać funkcję samonaprawiania sieci połączeń bezprzewodowych poprzez ciągłe poszukiwanie najbardziej efektywnej siatki połączeń;
g) system autoryzacji urządzeń powinien zabezpieczać przed możliwością podszycia się pod już zarejestrowane urządzenie;
h) instalację bezprzewodową zakończyć należy stacją bazową, która będzie jednocześnie interfejsem wspierającym komunikację po protokole MODBUS 
z urządzeniem nadrzędnym (np. sterownikiem czy oprogramowaniem nadzorczym). Podłączenie komunikacji przewodowej zapewnić należy jednocześnie jako Modbus RTU oraz Modbus TCP, a łącznie z urządzeniem dostarczyć pełną specyfikację dostępnych rejestrów Modbus;
i) uruchamianie jak również serwisowanie rejestratorów umożliwiać musi nieodpłatna aplikacja dostępna dla typowych urządzeń mobilnych. Aplikacja ta musi być 
w stanie w formie graficznej przedstawić aktualną siatkę połączeń pomiędzy poszczególnymi węzłami sieci bezprzewodowej (rejestratorami oraz stacją bazową), a także pozwalać na bezprzewodową aktualizację oprogramowania firmware wszystkich rejestratorów bezprzewodowych;
j) urządzenia muszą posiadać możliwość przesyłania do stacji bazowej w czasie rzeczywistym informacji o pomiarach temperatury, wilgotności względnej powietrza, stanie zużycia baterii, stanie sieci bezprzewodowej (siły sygnału połączeń między urządzeniami);
k) W celu ograniczenia zużycia baterii oraz optymalizacji transmisji danych przetworniki muszą być wyposażone w funkcję wysyłania informacji jedynie przy zmianie stanu pomiaru tzw. COV (change of value);
l) minimalna dokładność pomiaru w typowych warunkach to ±0,5 °C (25 °C)  oraz ±3 %rH (25 °C);
m) rejestratory muszą pozwalać na współistnienie innych urządzeń wykorzystujących te same częstotliwości radiowe, nie zakłócając ich pracy, czyli musi wspierać technologię FPCC (Future-Proof Coexistence Connectivity).

6. Dodatkowe usługi w ramach zadania.
- szkolenie z obsługi Systemu Monitoringu dla wybranych pracowników Zamawiającego, 
- opracowanie instrukcji obsługi (wersja elektroniczna i papierowa) przedstawiającej pełną funkcjonalność systemu i opisującej wszystkie jego funkcje.
- roczne, bezpłatne wsparcie techniczne w okresie wdrażania systemu przez Zamawiającego (należy rozumieć jako świadczenia dodatkowe których zakres wykracza poza obowiązki Wykonawcy z tytułu udzielonej gwarancji) W ramach wsparcia należy uwzględnić: nielimitowaną ilość porad w formie zdalnej (mailowo, telefonicznie); wizyty stacjonarne (wizyty na wezwanie) na potrzeby rozwiązania problemów z wdrażaniem systemu przez Zamawiającego (należy przyjąć 20 wizyt na wezwanie, które definiuje się jako jedną wizytę lub serię wizyt których celem jest rozwiązanie problemu lub wykonanie określonego zadania); miesięczne wizyty diagnostyczne mające na celu sprawdzić działanie systemu/ zaktualizować oprogramowanie komponentów systemu do najnowszej wersji.




