ROZBUDOWA SYSTEMU MONITORINGU KLIMATU

Przedmiotem zamówienia jest rozbudowa systemu monitoringu klimatu w Budynku Głównym Muzeum Narodowego w Warszawie. 

I. ZAKRES ZAMÓWIENIA
1. Rozbudowa istniejącej wizualizacji.
Istniejąca wizualizacja obsługuje Galerię Sztuki Średniowiecznej i Galerię XIX w., w ramach zadania należy ją rozszerzyć o następujące przestrzenie przedstawione w poniższej tabeli:
	Lp.
	Określenie przestrzeni
	Ilość punktów pomiarowych
do zdefiniowania

	
	
	stałe
	ruchome

	1.
	Galeria Wystaw Czasowych
	7
	4

	2.
	Galeria XIX w.
	2
	-

	3.
	Galeria Faras
	5
	3

	4.
	Galeria Sztuki Starożytnej
	7
	7

	5.
	Ryzalit Dolny i Górny
	2
	6

	6.
	Galeria Sztuki Dawnej
	11
	14

	7.
	Podesty
	2
	-

	8.
	Hol Główny
	1
	-

	9.
	Hol szatniowy
	1
	-

	10
	Galeria XX i XXI w.
	6
	4



Wizualizacja powinna być wykonana w postaci rzutu przestrzeni, na którym to rzucie zaznaczone jest fizyczne położenie danego rejestratora. Przestrzenie objęte pracami zaznaczono na rysunku.

2. Skomunikowanie istniejących w obiekcie rejestratorów z rozbudowaną wizualizacją:
W ramach zadania należy skomunikować z rozbudowaną wizualizacją rejestratory działające w Galerii Sztuki Starożytnej oraz nowe rejestratory będące w posiadaniu Zamawiającego (miejsce docelowe: Galeria Wystaw Czasowych). Rejestratory w Galerii Sztuki Starożytnej to PRODUAL WTR–D-RH w ilości 7 rejestratorów stałych i 7 rejestratorów ruchomych oraz 4 rejestratory PRODUAL WTR–D-RH i 5 rejestratorów model PRODUAL WTR o funkcji repeatera do Galerii Wystaw Czasowych.

3. Dostawa rejestratorów.
Dostarczenie 2 rejestratorów PRODUAL WTR–D-RH i ew. rejestratorów działających jako repeatery sygnału w ilości koniecznej do komunikacji z systemem monitoringu, w tym ich konfiguracja w Systemie Monitoringu.

[bookmark: _GoBack]II. ISTNIEJĄCA WIZUALIZACJA I SYSTEM MONITORINGU
Istniejąca wizualizacja Galerii Sztuki Średniowiecznej i Galerii XIX w. została napisana w języku C++. System monitoringu opiera się na rejestratorach marki PRODUAL model WTR–D-RH i WTR oraz sterowniku Fidelix. 

III. WYMAGANIA DLA WIZUALIZACJI
1. Wymagania podstawowe:
- dostęp do wizualizacji i wszystkich funkcji systemu powinien być realizowany zdalnie, na dowolnym komputerze w sieci MNW, poprzez przeglądarkę internetową. Odpowiedni adres IP zostanie przyznany przez MNW. MNW musi mieć możliwość zmiany tego adresu w dowolnym czasie, bez konieczności wzywania pracownika firmy konstruującej system monitoringu;
- pamięć dla rejestrowanych danych pomiarowych: minimum ostatnie 6 miesięcy z opcją wydłużenia tego okresu do maksymalnie 12 miesięcy;
- system alarmowy na adres mailowy, z możliwością wyłączenia, system alarmowy powinien informować o przekroczeniach zadanych parametrów, o kończącej się baterii w rejestratorze oraz o utracie łączności z czujnikiem (możliwość dodawania i usuwania adresów do bazy alarmowej bez konieczności wzywania specjalistycznego serwisu);
- wizualizacja powinna dawać rozbudowane narzędzie generowania raportów. Raporty powinny mieć formę wykresów (temperatura i wilgotność względna na jednym wykresie) oraz osobno tabeli wartości parametrów z datą i godziną ich zmierzenia; użytkownik musi mieć możliwość wybierania czujników z których będzie generować raporty, zakresów dat, z których chce otrzymać raport; narzędzie powinno móc generować raporty łączone z kilku czujników (na jednym wykresie dane z kilku czujników) oraz raporty rozdzielne (każdy czujnik jest prezentowany na osobnym wykresie), raporty powinny być generowane w formacie .pdf;
- system powinien umożliwiać generowanie danych w formacie umożliwiającym zaimportowanie do programu Excel;
- rozbudowana wizualizacja powinna uwzględniać dwa typy użytkowników:
a) jeden to użytkownik „zaawansowany”, czyli pracownik Laboratorium, mający uprawnienia do definiowania wartości dopuszczalnych zakresów parametrów, po przekroczeniu których wysyłany jest alarm na pocztę elektroniczną, pobierania gromadzonych danych w formatach umożliwiających ich zaimportowanie do programu Excel;
b) użytkownik „zwykły”, mający uprawnienia tylko do podglądu aktualnych danych oraz do generowania raportów z wybranych przez siebie czujników w formacie .pdf;

2. Wymagania dodatkowe/opcjonalne:
- wyposażenie wizualizacji w moduł dodawania czujników: rozbudowana wizualizacja powinna dawać możliwość prostego dodawania/aktywowania czujników, niewymagającego ingerencji w jej kod tj. np. aktywowania czujników, które są na wizualizacji a nie ma ich fizycznie w danej przestrzeni oraz dodawanie zupełnie nowych czujników do danej przestrzeni;
- zmiana położenia czujników w oknie wizualizacji/przeglądarki – drag & drop;
- możliwość zmiany przypisanej nazwy rejestratora/dodawanie notatek w oknie przeglądarki;
- możliwość zmiany interwału zapisu danych o temperaturze i wilgotności względnej;
- system powinien mieć możliwość ustawienia automatycznego generowania raportów, zgodnie z podanymi wyżej parametrami, gdzie będzie możliwość ustawienia z których czujników i za jaki okres, dane raporty będą się generować automatycznie;

IV. WYMAGANIA SPRZĘTOWE
1. Wymagania podstawowe:
- System zdalnego monitoringu należy rozbudować o urządzenia kompatybilne z obecnie wykorzystywanymi przez Muzeum Narodowe w Warszawie;

- Dopuszcza się urządzenia przeznaczone do zastosowań wewnątrz budynków o minimalnej klasie ochrony IP 20 z opcją wyświetlania wartości wszystkich mierzonych parametrów powietrza (rejestratory pełniące funkcje pomiarowe);

- Komunikacja pomiędzy przetwornikami/rejestratorami musi odbywać się bezprzewodowo i dwukierunkowo, z wykluczeniem potrzeby korzystania z jakiejkolwiek dodatkowej infrastruktury bezprzewodowej obiektu;

- urządzenie musi zapewniać możliwość łatwej wymiany baterii bez dodatkowych narzędzi;  

- Wszystkie przetworniki/rejestratory muszą działać jednocześnie jako nadajniki oraz repeatery sygnału. Dopuszcza się możliwość wykorzystania jedynie urządzeń działających w sieci typu MESH, która nie wymaga instalowania żadnych dodatkowych repeaterów, wzmacniaczy sygnałów czy innych urządzeń sieciowych;

- W celu zapewnienia cyberbezpieczeństwa na wysokim poziomie wszystkie komunikaty sieciowe pomiędzy urządzeniami muszą oferować szyfrowane na poziomie nie gorszym niż AES-128, a w celu zapewnienia pewności transmisji danych przetworniki muszą posiadać funkcję samonaprawiania sieci połączeń bezprzewodowych poprzez ciągłe poszukiwanie najbardziej efektywnej siatki połączeń;

- Instalację bezprzewodową zakończyć należy stacją bazową, która będzie jednocześnie interfejsem wspierającym komunikację po protokole MODBUS z urządzeniem nadrzędnym (np. sterownikiem czy oprogramowaniem nadzorczym). Podłączenie komunikacji przewodowej zapewnić należy jednocześnie jako Modbus RTU oraz Modbus TCP, a łącznie z urządzeniem dostarczyć pełną specyfikację dostępnych rejestrów Modbus;

- Uruchamianie jak również serwisowanie systemu bezprzewodowego umożliwiać musi nieodpłatna aplikacja dostępna dla typowych urządzeń mobilnych. Aplikacja ta musi być w stanie w formie graficznej przedstawić aktualną siatkę połączeń pomiędzy poszczególnymi węzłami sieci bezprzewodowej (przetwornikami oraz stacją bazową), a także pozwalać na bezprzewodową aktualizację oprogramowania firmware wszystkich przetworników/rejestratorów bezprzewodowych;

- Stacja bazowa musi przekazywać do systemu nadrzędnego w czasie rzeczywistym informacje o pomiarach temperatury, wilgotności względnej powietrza, stanie zużycia baterii, stanie sieci bezprzewodowej (siły sygnału połączeń między urządzeniami);
- W celu ograniczenia zużycia baterii oraz optymalizacji transmisji danych przetworniki muszą być wyposażone w funkcję wysyłania informacji jedynie przy zmianie stanu pomiaru tzw. COV (change of value);

- Minimalna dokładność pomiaru w typowych warunkach to ±0,5 °C (25 °C)  oraz ±3 %rH (25 °C);

- Zastosowany system musi pozwalać na współistnienie innych urządzeń wykorzystujących te same częstotliwości radiowe, nie zakłócając ich pracy, czyli musi wspierać technologię FPCC (Future-Proof Coexistence Connectivity);

- sieć rejestratorów powinna być tak skonstruowana, aby ograniczyć do minimum możliwość utraty łączności czujników z siecią, co skutkowałoby przerwami w rejestracji danych.

2. Wymagania dodatkowe/opcjonalne:

- zapewnienie alternatywnej komunikacji z Systemem Monitoringu przy użyciu modemu LTE (karta LTE od Zamawiającego) 
- dostarczenie aplikacji mobilnej do obsługi systemu, dane pomiarowe gromadzone w chmurze (zakres: aplikacja, 5 lat chmury, modem LTE i konfiguracja systemu, szkolenie z obsługi).


V. INNE USŁUGI
- szkolenie z obsługi Systemu Monitoringu dla wybranych pracowników Zamawiającego, opracowanie instrukcji obsługi (wersja elektroniczna i papierowa);
- serwis systemu wykonywany miesięcznie przez okres 12 miesięcy liczony od momentu uruchomienia rozbudowanego Systemu Monitoringu, w tym 20 dodatkowych tzw. wizyt na wezwanie w okresie serwisowym (zakres prac: dodawanie rejestratorów do wizualizacji, aktualizacja położenia rejestratorów, aktualizacja oprogramowania komponentów systemu, naprawy awaryjne, miesięczne wizyty serwisowe). Wizytę na wezwanie definiuje się jako jedną wizytę lub serię wizyt których celem jest rozwiązanie problemu lub wykonanie określonego zadania.












FORMULARZ CENOWY

	Lp.
	Zakres prac
	Odniesienie do opisu zamówienia
	Koszt netto [zł]
	VAT [%]
	Koszt brutto [zł]

	1.
	Rozbudowa wizualizacji 
(zakres wymagań podstawowych)
	Pkt. I.1.
Pkt. III.1.
	
	
	

	2.
	Rozbudowa wizualizacji 
(zakres wymagań dodatkowych)
	Pkt. III.2.
	
	
	

	2.1
	moduł dodawania czujników
	Pkt. III.2.
	
	
	

	2.2
	zmiana położenia czujników 
(drag & drop)
	Pkt. III.2.
	
	
	

	2.3
	zmiana nazwy rejestratora/
dodawanie notatek w przeglądarce
	Pkt. III.2.
	
	
	

	2.4
	zmiana interwału zapisu danych
	Pkt. III.2.
	
	
	

	2.5
	automatyczne generowanie raportów
	Pkt. III.2.
	
	
	

	3.
	Skomunikowanie istniejących w obiekcie
rejestratorów z wizualizacją 
	Pkt. I.2.
	
	
	

	4.
	Dostawa rejestratorów i ich konfiguracja
	Pkt. I.3.
	
	
	

	5.
	Zapewnienie alternatywnej komunikacji 
- modem LTE i aplikacja w chmurze
	Pkt. IV.2.
	
	
	

	6.
	Szkolenie dla pracowników 
i instrukcja obsługi
	Pkt. V
	Usługa obowiązkowa, koszt należy uwzględnić przy wycenie rozbudowy wizualizacji w zakresie podstawowym

	7.
	Usługi serwisowe
	Pkt. V
	
	
	

	Sumaryczny koszt wykonania prac:
	
	
	




Prace określone jako zakres dodatkowy są pracami opcjonalnymi, zwiększającymi funkcjonalność Systemu. Zamawiający dopuszcza ich pominięcie podczas przygotowywania wyceny.

